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1.1. Skad pochodza tworzywa sztuczne?

Tworzywa sztuczne sg pozyskiwane albo poprzez procesy chemiczne z naturalnych produktéw, albo po-
przez reakcje syntezy z komponentéw organicznych, ktérych podstawowymi sktadnikami sa: wegiel (C)
i wodor (H).

Podstawowym surowcem w produkcji tworzyw sztucznych sg naturalne komponenty, tj.: celuloza, wegiel,
ropa naftowa i gaz ziemny, z ktérych dwa ostatnie sa najwazniejsze.

W rafineriach ropa naftowa jest dzielona w procesie destylacji na rézne frakcje. Jako, ze rézne frakcje maja
inne punkty wrzenia, w procesie podgrzewania uzyskiwany jest gaz, nafta, benzyna, olej, itp. Pozostatos-
Cig procesu jest asfalt.

Wszystkie frakcje sg ustrukturyzowane poprzez weglowodory, réznigce sie rozmiarem oraz budowa mole-
kularna. Najwazniejszg czescig w produkgji tworzyw sztucznych jest nafta.

Nafta jest przeksztatcana w procesie zwanym krakowaniem’, w mieszanke etylenu, propylenu, butylenu
i innych Izejszych weglowodoréw.

1.2. Budowa tworzyw sztucznych

W prosty sposdb mozemy stwierdzi¢, ze tworzywa sztuczne sa uformowane z wielu podobnie ustruktu-
ryzowanych elementéw, potaczonych jeden z drugim poprzez tacza chemiczne. Ten unikalny element,
ktéry okresdla forme tworzywa sztucznego jest monomerem etylenu, propylenu, butylenu, itp.

Powtarzany zwigzek tego elementu pochodzi od duzych molekutéw zwanych makromolekutami. Pomi-
mo zréznicowania wszystkie tworzywa sztuczne maja te sama strukture: s3 uformowane poprzez makro-
molekuty. Wiasciwosci chemiczne i fizyczne tworzyw zalezg od czterech czynnikéw: struktury chemicznej,
ksztattu, wielkosci oraz uporzadkowania makromolekut.

1.3. Klasyfikacja tworzyw sztucznych

W zaleznosci czy makromolekuty sa uformowane w taiicuchy liniowe, rozgatezione czy siatki mniej lub
bardziej otwarte, lub czy sa rozrzucone lub czesciowo w linii, wtasciwosci koricowego produktu moga
réznic sie diametralnie.

Zgodnie z tymi r6znymi ustawieniami makromolekut, tworzywa sztuczne moga by¢ podzielone na trzy
gtébwne grupy:

- termoplastyczne: np. chlorek winylu,
- tworzywa twarde lub termostabilizowane: termoelastyczne, zywice,
- tworzywa elastyczne: guma syntetyczna.
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1.4. Tworzywa termoplastyczne

Sa one uzyskiwane z wrzecionowatych molekut z dwiema koncéwkami zdolnymi do reakgji. W zaleznosci
od rozmieszczenia tych molekut moga by¢ :

- bez ksztattu: struktura nieuporzadkowana, przypadkowa, sg one szkliste, przezroczyste i generalnie kru-
che, np.: polichlorek winylu, poliweglany,

- czesciowo uporzadkowane, majace mniej lub bardziej spdjna strukture, sa one potprzezroczyste, lub
nieprzezroczyste, ale bardziej odporne na temperature niz te bez ksztattu np.: PB, PP, PE.

1.5. Tworzywa twarde
Sa to fancuchy polimeréw tworzace spojne siatki. Ich siatkowa struktura rozchodzi sie we wszystkich
kierunkach co nadaje sztywnosc i kruchos$¢. Aby zwiekszy¢ ich wtasciwosci mechaniczne wzmacnia sie je

szktem lub wtéknami.

Nie rozpuszczaja sie ani nie moga by¢ spawane. Nie moga by¢ termicznie ksztattowane wiecej niz jeden
raz. Sg elastyczne tylko pod wptywem waskiego strumienia wysokiej temperatury.

Tworzywa termoelastyczne s specjalng odmiang posréd tworzyw twardych. Ich bazg jest termoplastyk

ze strukturg przestrzenno - siatkowa z potgczeniami molekut wrzecionowatych. Najbardziej znanym
z nich jest PEX.

1.6. Tworzywa elastyczne
Sa takze nazywane gumga syntetyczna. Ich taricuchy polimerowe tworzg siatke poprzez efekt wulkanizacji.
W przeciwienstwie do tworzyw twardych ich siatka jest bardzo rozlegtfa z niewielka iloscig potaczen krzy-

zowych co nadaje im wtasciwosci elastyczne.

Sa elastyczne nawet w niskich temperaturach. Nie moga by¢ rozpuszczane ani spawane.

1.7. Terrain SDP polibutylen

Uzywajac butylenu jako czesci sktadowej i faczac go samego ze soba wiele razy formujac tarncuchy wrze-
cionowate z mniej lub bardziej usystematyzowana strukturga, otrzymujemy Polibutylen.



1.8. Glowna charakterystyka tworzyw sztucznych

W poroéwnaniu z konwencjonalnymi materiatami do produkgji rur, takimi jak miedz, tworzywa sztuczne
charakteryzuja sie nastepujacymi wiasciwosciami:

- mata gestoscia (mniejsza waga rur),

wyrazana jest ona stosunkiem masy do objetosci:

PB 0,93 g/cm3
PEX 0,94 g/cm3
PP-R 0,90 g/cm3
PVC-C 1,55 g/cm?
WODA 1,00 g/cm3
STAL 7.85 g/cm?
MIEDZ 8,89 g/cm3

- duzg odpornoscia chemiczna i brakiem korozji - poza stala nierdzewng inne metale koroduija,

- odpornoscia na gorgca wode i ciSnienie: tworzywa takie jak PB spetniaja wszystkie wymogi certyfika-
¢ji zgodnej z przeznaczeniem do wody pitnej, cieptej i ziimnej wody uzytkowej oraz ogrzewania,

- odpornoscia na zamarzanie,

- niska przewodnoscia cieplng przez co wystepuja mniejsze straty ciepta - wspétczynniki przewod-
nosci cieplnej poszczegdlnych materiatéw:

PB 0,22 W/mK
PEX 0,41 W/mK
PP-R 0,24 W/mK
PVC-C 0,14 W/mK
WODA 0,58 W/mK
STAL 53 W/mK

MIEDZ 407 W/mK
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- mniejszg koncentracja kondensacji na zewnetrznych powierzchniach rur przez co niepotrzebne
jest dodatkowe izolowanie przewoddw instalacyjnych,

- wysoka elastycznoscia: modut elastycznosci (E) jest powigzany z sitg i wydtuzaniem materiatu, im
mniejszy modut elastycznosci tym bardziej elastyczny materiat,

PB 350 MPa PP-R 800 MPa
PVC-C  3.500 MPa PEX 600 MPa
STAL 210.000 MPa MIEDZ  120.000 MPa

- odpornoscia na scieranie - jest ona okoto cztery razy wieksza niz w przypadku metali,

- niskoszumowoscia instalacji - dzieki niskiemu modutowi E, dzwiek przedostajacy sie z wnetrza instala-
¢ji jest mniejszy niz w przypadku metali,

- gtadkoscia powierzchni wewnetrznych przez co zmniejszone sg opory hydrauliczne,

- wydtuzalnoscia liniowa: wspotczynnik wydtuzalnosci liniowej, pokazuje wydtuzalno$¢ w mmna 1 m,
przy wzroscie temperatury o 1°C,
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STAL MIEDZ PB PEX PP-R PVC-C

Wykres przedstawia wydtuzalnos¢ rury 10 metrowej przy réznicy temperatur 50°C.




Wydtuzalnos¢ spowodowana zmianami temperatury w przypadku tworzyw jest wieksza niz w metalach.
- zastosowaniem w przemysle spozywczym dzieki swojej odpornosci mechanicznej,

- palnoscia: tworzywa sztuczne sg substancjami palnymi a ich klasyfikacja przeciwogniowa jest stwier-
dzana na podstawie potwierdzonych testow,

- brakiem przewodnosci elektrycznej - nie musza by¢ uziemiane,

- czutoscig na promieniowanie UV przed ktérym powinny by¢ chronione.




Rozdziat Il - Historia Polibutylenu (PB)

2.1. Surowiec PB 4237
2.2. Zastosowanie PB 4237 w wewnetrznych instalacjach wody pitnej

2.3. System Terrain SDP z PB 4237 i jego zastosowanie w wewnetrznych

instalacjach wodnych i grzewczych




Na poczatku lat 70 firma Huls wprowadzita na rynek nowy surowiec: Polibutylen, nazywany takze Vesto-
len BT 8000. Produkt oryginalnie przeznaczony byt dla przemystu rurowego do przesytania goracej wody.
Niestety kryzys na rynku paliwowym w 1973 roku spowodowat zaprzestanie jego produkgji.

Poza firma Hiils takze firma Whitron rozpoczeta produkcje polibutylenu pod nazwg Whitron 4121.
Po przejeciu przez firme Shell i wielu testach usprawniajacych PB, powstat finalnie produkt o nazwie
PB 4237.

System Terrain od 1982 rozwijany na bazie PB 4237, przeksztatcony zostat w kompletny system rur
i ksztattek do cieptej i zimnej wody oraz ogrzewania i nazwany Terrain SDP.

2.1. Surowiec PB 4237

Polibutylen jest materiatem termoplastycznym z grupy poliolefinéw. Jego gestos¢ jest podobna do
innych termoplastéw takich jak PP czy PE. Jego idealne wtasciwosci mechaniczne, wysoka odpornosc
chemiczna i niska rozszerzalnos¢ pod wptywem temperatury czyni go najlepszym do stosowania w insta-
lacjach cieptej wody.

Polibutylen produkowany jest w procesie polimeryzacji butylenu (C4H8). W ten sposéb mozna miec
pewnos¢, ze w trakcie procesu nie powstang dodatkowe chlorki fluoru.

PB 4237 ze wzgledu na swoje wtasciwosci, m.in. nie pozostawia smaku ani zapachu w cieczach przepty-
wajacych wewnatrz, idealnie nadaje sie do przemystu spozywczego.

Podobnie jak PP i PE, PB jest czescig grupy tworzyw niepolarnych, jego powierzchnia nie ulega penetracji
lub tez rozpuszczaniu. Cecha ta powoduje ze rury i ksztattki nie moga byc taczone przy pomocy kleju.
W montazu Polibutylenu potaczenia mechaniczne i zgrzewane sprawdzity sie doskonale.

Jego wyjatkowa elastycznos¢, takze przy niskich temperaturach oraz stabilnos¢ przy wysokich, czyni PB
produktem nie tylko do instalacji domowych, ale takze przemystowych.

2.2. Zastosowanie PB 4237 w wewnetrznych instalacjach wody pitnej

Decyzja o zastosowaniu tego materiatu w systemie Terrain SDP oparta byta na wieloletnich badaniach,
rozwoju i usprawnieniach dotyczacych tworzyw sztucznych w zakresie instalacji technicznych.

Badania prowadzone zaréwno w naszym laboratorium jak i w niezaleznych instytucjach potwierdzity, ze
dzieki swoim wtasciwosciom jest to najodpowiedniejszy materiat dla instalacji cieptej i zimnej wody oraz
ogrzewania.
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Polibutylen, jako surowiec ktéry moze by¢ zgrzewany lub taczony mechanicznie za pomoca ksztattek,
taczy wiele korzystnych cech t;.:

- stabilnos¢ wymiarowa i zywotnos$¢ w diugim okresie,

- duza odpornos¢ na odksztatcenia plastyczne,

- duzg odpornos¢ na gorgce media,

- stabilnos¢ pod wptywem promieni ultrafioletowych w procesie instalacji,
- pigmentacje zapobiegajaca rozwojowi flory bakteryjnej,

- elastycznos¢, takze w niskich temperaturach,

- niska temperature famliwosci,

- duzg odpornos¢ na uderzenia,

- duzg odpornosc¢ na Scieranie.

W konsekwencji duzej odpornosci na wysokie temperatury, w poréwnaniu z innymi materiatami, Polibuty-
len pozwala wykorzystywaé mniejsze grubosci $cianek rur do tych samych celéw. Fakt ten oznacza zacho-
wanie wiekszych $rednic wewnetrznych przy tych samych srednicach zewnetrznych, mniejsza predkos¢
wody wewnatrz przy tej samej jej ilosci, mniejsze straty liniowe oraz mniejszg wage jednego metra rur.

Zaawansowane badania i testy w naszych i niezaleznych laboratoriach i instytutach doprowadzity do
whniosku, ze idealnym surowcem do naszego systemu bedzie polibutylen PB 4237, cze$ciowo krystaliczny
i termoplastyczny poliolefin o doskonatej wytrzymatosci dtugotrwatej i dobrej odpornosci na wysokie
temperatury co stanowi podstawowy wymag dla wewnetrznych instalacji wodnych i grzewczych.

2.3. System Terrain SDP z PB 4237 i jego zastosowanie w wewnetrznych instala-
cjach wodnych i grzewczych

Zastosowanie systemu Terrain SDP w instalacjach cieptej i zimnej wody i ogrzewania oznacza:
- brak korozji,

- brak inkrustacji - rury nie zarastaja,

- doskonate wtasciwosci higieniczne,

- dtuga wytrzymatos¢ i zywotnos¢ systemu,

- duza elastycznos¢ rurociggdw, co powoduje szybszy i tatwiejszy proces instalacji,

- fatwa i ekonomiczna technike instalacji,

- pomoc techniczna w instalacji systemu TERRAIN SDP ze strony producenta i dostawcy rur i ksztattek.



Rozdziat lll - Poréwnanie Polibutylenu z innymi materiatami
3.1. Gestosc

3.2. Przewodnos¢ cieplna

3.3. Rozszerzalnos¢

3.4. Wspokczynnik sprezystosci wzdtuznej (modut Younga)

3.5. Opory hydrauliczne

3.6. Odpornosc narozrywanie

3.7. Wilasciwosci w dlugim okresie czasu

3.8. Wplywy srodowiskowe

3.9. Ochrona przed hatasem

3.10. Wykonanie instalacji

3
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3.1. Gestos¢

PB 0,93 gr/cm?
PEX 0,94 gr/cm?
PP-R 0,90 gr/cm?
PVC-C 1,55 gr/cm?
WODA 1,00 gr/cm?
STAL 7,85 gr/cm?
MIEDZ 8,89 gr/cm?
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3.2. Przewodnos¢ cieplna

PB 0.22 W/mk
PEX 0.41 W/mK
PP-R 0.24 W/mK
PVC-C 0.14 W/mK
WODA 0.58 W/mK
STAL 53 W/mK

MIEDZ 407 W/mK

3.3. Rozszerzalnos¢

PB 0,13 mm/mK
PEX 0,20 mm/mK
PP-R 0,18 mm/mK
PVC-C 0,08 mm/mK
STAL 0,012 mm/mK

MIEDZ 0,018 mm/mK




PB PEX PP-R PVC-C STAL MIEDZ

3.4. Wspotczynnik sprezystosci wzdtuznej (modut Younga)

PB 350 MPa
PEX 600 MPa
PP-R 800 MPa
PVC-C 3.500 MPa
STAL 210.000 MPa
MIEDZ 120.000 MPa

3.5. Opory hydrauliczne

Opor hydrauliczny jest bardzo waznym czynnikiem, ktory trzeba wzig¢ pod uwage w systemach ruro-
wych z tworzyw sztucznych. Tworzywa sztuczne pod wptywem temperatury wydtuzajg sie tworzac mozli-
wosci powstawania dodatkowych oporéw.

Naprezenie rurociagu: 8 MPa, temperatura 20°C
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3.6. Odpornos¢ na zniszczenia

Minimalna odpornos$¢ na zniszczenie jest podana jako sita ekwiwalentna o, ktdra jest potrzebna, aby
w warunkach ci$nienia wewnetrznego i statej pracy wptynac niszczaco na rure.

Wykres poréwnuje minimalne sity niszczace dla PB, PVC-C, PEX i PP-R, dla r6znych temperatur

——PVCC = PB ——PEX —PP-R

100

JER

I
}V/

1 i i I
20 40 60 80 100
Temperatura (°C)
3.7. Whasciwosci w dlugim okresie czasu
Wiasciwosci w dtugim okresie czasu pokazuja relacje pomiedzy sitg ekwiwalentng, temperaturg
i czasem. Wykres pokazujacy ta relacje nazywa sie krzywa trwatosci materiatu (jako zatacznik nr 1

krzywa trwatosci instalacji PB — 4237).

Zaleznos¢ pomiedzy wartoscig sity a cisnieniem wewnatrz rurociggéw jest obliczana za pomoca

wzoru:
P _ 2 X OR
= |(D/e-1) ] x P
gdzie: D - $rednica zewnetrzna rury, O, - minimalna sifa niszczaca w okreslonej temperaturze
e - minimalna grubosc¢ $cianki, badana w czasie z odpowiednim wspétczennikiem

bezpieczenstwa

Minimalna odpornos¢ na zniszczenie jest podana jako sita ekwiwalentna o, ktora jest potrzebna, aby
w warunkach cisnienia wewnetrznego i statej pracy wptyna¢ niszczaco na rure.

Zgodnie z normami UNE EN ISO 15874, 15875, 15876 i 15877, dla PB, PVC-C, PEX i PP-R, na okres 50
lat, przy temperaturach pracy 20°C i 60°C oraz wspétczynnikach bezpieczenstwa 1.5 dla PB, 2.6 dla
PVC-C, 1.5 dla PEX i 1.8 dla PP-R, sity przedstawiaja sie:



]

MATERIAL MPaw 20°C MPa w 60° C

PB 8.7 5.50
PEX 6.4 4.00
PP-R 5.0 1.58
PVC-C 10.0 4.20
m 20°C
60°C

PB PEX PP-C PVC-C

Zgodnie z tymi samymi standardami lecz skracajac czas do 25 lat i podnoszac temperature do 95°C
ze wspotczynnikami bezpieczenstwa 2.0 dla PB i 2.0 dla PEX sity przedstawiaja sie:

MATERIAL MPa w 95° C

PB 2.2
PEX 2.0
PP-R Nie stosowany w takich warunkach
PVC-C Nie stosowany w takich warunkach

PB PEX PP-C PVC-C
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Jak widzimy na wykresach, jedynym materiatem, ktory zachowuje swojg odpornos¢ w dtugim okre-
sie jest PB.

Mozemy zatem stwierdzi¢, ze przy podobnym cisnieniu i temperaturze w systemie polibutylenowym
mozemy zastosowac ciensza $cianke niz w systemach z innych materiatéw.

Rura posiada mniejszg grubos¢, wieksza srednice wewnetrzng, mniejszg predkos¢ dla tej samej obje-
tosci przez co mniejsze opory.

Mozemy réwniez stwierdzi¢ ze dla rur o tych samych $rednicach PB ma mozliwos¢ dziatania pod
wiekszym cisnieniem. Jezeli zas cisnienie bedzie w obu przypadkach takie samo to PB bedzie praco-
wat z wiekszym wspotczynnikiem bezpieczenstwa.

Norma Europejska UNE 53 415 UNE 53 381 UNE 53 380
Srednica 20X1.9 20X1.9 20X 19

Temperatura (°C) | Zywotnoé¢ Cisnienie | Zywotnoéé¢ Cisnienie | Zywotnos¢ Cisnienie
(lata) bar) (lata) (bar) (lata) (bar)

) (
20°C 50 174 50 12,5 50 10,0
40°C 50 15.0 50 10,5 50 6,6
60°C 50 11,0 50 8,0 50 32
80°C 25 6.8 25 50 1 3.4
95°C 25 4.4 25 4,0 0

3.8. Wplywy srodowiskowe

Aby moc stworzy¢ prawdziwe poréwnanie wptywéw srodowiskowych poszczegdlnych systemow ru-
rowych, nalezy uzy¢ metody zdolnej oszacowac r6zne materiaty przeznaczone do tego samego celu.
Wydziat technologii tworzyw sztucznych Politechniki Berlinskiej przeprowadzit analize wptywéw
srodowiskowych systemoéw rurowych do przesytania wody pitnej, wprowadzajac odpowiednig me-
todologie nazwana VENOB. Metoda ta byli w stanie dokona¢ analizy opartej na faktach naukowych
poréwnujac catkowite zuzycie energii oraz jej mozliwg emisje do powietrza, wody i gleby. Brano pod
uwage caty proces wytwarzania poczawszy od produkcji surowca po koncowy system instalacyjny.

Na potrzeby tych badan adaptowano 16 pietrowy budynek z instalacja centralnego ogrzewania pra-
cujaca pod cisnieniem 4 bar. Rozwazano sze$¢ roznych instalacji, kazda wykonana z innego materia-
tu: miedzi, stali nierdzewnej, PEX, PP-R, PB, PVC-C.

Na poczatku przeanalizowano ilo$¢ energii potrzebnej do wytworzenia 1 000 kg rur i ksztattek
z szesciu wspomnianych materiatéw. Rezultaty przedstawiono na ponizszym wykresie:
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INSTALACJA
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Energia
— Ekwiwalentna (MJ)
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INOX

Nastepnie porownano wagi poszczegolnych systemow (rur i ksztattek).

Nalezy przypomnie¢, ze zgodnie z punktem 3.7 PB ze wzgledu na swoje dobre wtasciwosci mechaniczne
potrzebuje mniejszych srednic instalacyjnych niz inne materiaty. Postugujac sie wczeéniejszymi danymi
otrzymano wyniki ekwiwalentnej energii potrzebnej do wytworzenia kompletnego systemu w zaleznosci
od materiatu. Rezultaty prezentuje ponizszy wykres:

PB

PP-R :
PEX (M.C.)

PVC-C

STAL INOX

MIEDZ

(0] 200 400 600 800 1000 1200 1400

Czesci metalowe (M.C.)

Powyzsze Informacje sg wykorzystywane do uzyskiwania rownowaznej energii systemu kompletnych
rurociggow dla roznych materiatéw instalacyjnych. Te dane wptywajg na wykres.
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Jak wida¢ najmniejsze zuzycie energii dla takiej samej instalacji jest w przypadku uzycia systemu z Polibu-
tylenu (PB)

Jak juz wpomniano, badanie przeprowadzone przez Politechnike Berliniska, poréwnuje rowniez mozliwo-
$ci emisji do atmosfery, wody i ziemi dla kazdego z tych szesciu materiatdéw. Dane uzyskane przedstawio-
no na ponizszych wykresach.

Poréwnanie wptywu na srodowisko - emisja do ziemi Poréwnanie wplywu na srodowisko - emisja do wody
45 4,57
40 4
357 357
30 31
257 257
20 2
151 157
10 11
5
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MIEDZ STAL  PVC-C  PEX PP-R PB MIEDZ STAL  PVC-C  PEX PP-R PB
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Poréwnanie wptywu na srodowisko - emisja do atmosfery

18

16
147
12

MIEDZ STAL PEX PVC-C PP-R PB

3.9. Ochrona przed hatasem

Najlepszym sposobem zapobiegania powstawaniu dzwiekédw w instalacjach sanitarnych jest ich staran-
ne planowanie i projektowanie. Optymalizacja akustyki wymaga rozwaznego rozmieszczenia pomiesz-
czen oraz zastosowania odpowiednich rozwigzan instalacyjnych.

Sciana pomieszczenia w ktérej jest zainstalowany rurocigg powinna by¢ zbudowana z materiatu absorbu-
jacego dzwieki. Sciana powinna mie¢ gestos¢ 220 kg/m2. Izolacyjno$¢ akustyczna zastosowanego mate-
riatu jest rownie waznym czynnikiem w walce z hatasem. Podobnie modut sprezystosci i gestos¢ materia-
tu zastosowanego do produkcji systemow instalacyjnych.

Rury tworzywowe maja wysoka izolacyjnos¢ akustyczng; dlatego rury z polibutylenu sg doskonate
w zapobieganiu rozprzestrzenianiu sie dzwiekéw w instalacjach wodnych co pokazuje ponizsza tabela:

GESTOSC ‘MODUL PREDKOSC DZWIEKU
gr/cm? SPREZYSTOSCI MPa m/s

120.000 3.900
POLIBUTYLEN 350 620
3.500 2350
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3.10. Wykonanie instalacji

Wiasciwosci akustyczne

Mechaniczne dzwiegki ktére towarzysza cyklom ogrzewania i chtodzenia metalowych instalacji grzew-
czych sa praktycznie wyeliminowane gdy uzyjemy systeméw z tworzyw sztucznych. Rury tworzywowe
redukuja i ttumia przekazywanie dzwiekdw mechanicznych jak réwniez eliminuja skutki uderzeh hydrau-
licznych.

Hatas mechaniczny

Izolacyjnosc¢ i absorbcja materiatu sa waznym kryterium dla przewodzenia dZzwieku w materiatach statych
i czynniki te sg funkcja gestosci i elastycznosci materiatu.

Wiasnosci akustyczne materiatdw narazone sg na dziatanie szerokiego zakresu czestotliwosci i tempera-
tury i zwykle wiasnosci te zalezg od temperatury krystalizacji poszczegdlnych tworzyw. W temperaturze
wyzszej od temperatury krystalizacji Tc, predkos¢ rozchodzenia sie dzwieku jest znacznie mniejsza a zde-
cydowanie zwieksza sie zdolnos¢ pochtaniania dzwiekéw. Temperatura krystalizacji Tc dla homopolimeru
polibutylenu wynosi 18 °C . Typowa temperatura pracy instalacji wody uzytkowej jest znacznie wyzsza od
Tc i dlatego rozprzestrzenianie sie dzwieku jest zmniejszone. Metale takie jak miedz nie krystalizuja, wiec
przenoszenie dzwieku jest w nich bardzo wysokie, nawet w temperaturze zblizonej do temperatury ich
topnienia.

Ogodlnie materiaty o wysokiej gestosci posiadaja réwniez najwyzszg predkosc propagacji dZzwieku. Dane
przedstawione w ponizszej tabeli wyraznie pokazuja te zaleznos¢ dla wybranych typowych materiatéw
instalacyjnych.

Predkos¢ rozchodzenia sie dzwieku w réznych materiatach

gr/cm? SPREZYSTOSCI MPa m/s
110.000 3.900
3500 2.350

Oczywiscie whasciwe zaprojektowanie instalacji jest kluczowe dla zapewnienia cichej pracy systemow
hydraulicznych. Ogromnie wazny jest wybdr najwyzszej jakosci materiatu oraz zapewnienie optymalnego
rozmieszczenia rur wzgledem konstrukcji budynku.



Efekt uderzen hydraulicznych w instalacjach

Ruch stupa wody wewnatrz rury, generuje dzwieki, dzieki zmianie energii kinetycznej masy i predkosci.
Poniewaz woda nie absorbuje zmian cis$nienia, energia ta nie moze by¢ pochtonieta gdy nagle zakrecimy
kran. Efektem tej sytuacji jest chwilowe nadcisnienie znane jako uderzenie hydrauliczne.

Pie¢ czynnikéw determinuje wielkos$¢ uderzen hydraulicznych:

predkos¢ wody w rurze,

modut sprezystosci materiatu rury,
$rednica wewnetrzna rury,
grubosc scianki rury,

ook N =

czas zamkniecia kranu.

Maksymalne cisnienie wytwarzane przez uderzenie hydrauliczne mozna obliczy¢ stosujac nastepujace
réwnanie pochodzace z ksigzki,,Podrecznik projektowania systeméw rurowych z tworzyw termoplastycz-
nych”autorstwa Thomas Sixmith i Reinherd Hanselka wydawnictwa Marcel Dekker strona 65-69.

_ (3960Ext) 1'2
(Ext+3x105D|)

Gdzie:

Ps — cisnienie podnoszenia (psi)

V - predkos¢ wody (ft/s)

Di - srednica wewnetrzna rury (cal)

E - modut sprezystosci materiatu rury (psi)
t - grubosc Scianki rury (cal)

Niski modut sprezystosci (wysoka elastycznos¢ materiatu) Polibutylenu w potgczeniu z mniejszg grubos-
cig scianki powoduje nizszy - dla danej srednicy zewnetrznej — poziom cisnienia.

Ponizsza tabela przedstawia poréwnanie wartosci cisnienia dla rurociggu o srednicy zewnetrznej
1'% " zrobionego z r6znych materiatéw zaprojektowanego dla takiego samego cisnienia roboczego.

POLIBUTYLEN 38.000 1,28 0,15 375

EEl o 1,14 0,22 50 76,7
EEE oo 1,05 026 5,0 11,2

420.000 1.22 0,18 50 1293
' ' [ |




Rozdziat IV - Technika montazu

4.1. Test szczelnosci instalacji




Do tej pory mowa byta o Polibutylenie jako surowcu wykorzystywanym do stworzenia materiatu o tych
samych wiasciwosciach. Jednakze musimy pamieta¢, ze rury i ksztattki muszg zosta¢ ze sobg potaczone,
aby uzyskac finalng instalacje. Pomijajgc dobrg jakos¢ samego materiatu, jezeli potaczenia miedzy nim nie
bedga sprawdzone to caty system staje sie niewiarygodny.

System Terrain SDP oferuje dwie sprawdzone metody taczenia:

zgrzewanie - sposoéb znany i wykorzystywany od dawna w instalacjach z PP, PE itp.

- unikalny system taczenia za pomoca ksztattek na wcisk (z zastosowaniem wewnetrznego pierscie-
nia utrzymujgcego), ktory charakteryzuje sie nastepujgcymi zaletami:

- tatwa i szybka instalacja, co pozwala ograniczac
koszty pracy,

- pofaczenie nie jest sztywne, tak wiec mozna obra-
cac ksztattki i rury w dowolnym kierunku,

- w przeciwienstwie do innych systeméw pofta-
czenie nie jest zaprasowane ani wewnetrznie ani
zewnetrznie, zatem rura (potaczenie) zachowuje
oryginalny wymiar, nie powoduje to przewezen
w instalacji co z kolei pozwala na redukcje oporow
miejscowych przeptywajacych wewnatrz mediow.

Montaz bez narzedzi nie wptywa na wymiary rur i ksztattek, zachowuja one orginalny wymiar, a zatem
nie zmieniajg odpornosci na zniszczenia (rozdziat 3.6), wydtuzenie materiatu w czasie i przy statym obcia-
zeniu nie wptywa rowniez na wytrzymatosc pierscienia utrzymujgcego rure w ksztattce.

Pewnos¢ i wiarygodnosc tego typu potaczen jest sprawdzana za pomoca wielokrotnych testow nie
tylko w naszych laboratoriach, ale takze w innych niezaleznych jednostkach np.: Eduardo

Torroja Institute, KIWA, CEIS, Australian Standard, itp. Przykladami doskonatej wiarygodnosci po-
laczen moze byc to, ze:

1. We wszystkich testach cisnieniowych przeprowadzanych na potgczeniach rur z ksztattkami w tempe-
raturach od 20°C do 95°C, niszczace cisnienie uszkadzato rure, a nigdy samego potaczenia, ktore jest
zawsze bardziej odporne niz materiat z ktérego wykonane sg taczone elementy.
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2. Mozna da¢ przykfad odpornosci potaczen za pomoca ksztattek na wcisk z wewnetrznym pierscieniem
utrzymujacym na podstawie naszego testu, ktéry musi by¢ przeprowadzany jako kontrola jakosci, a nazy-
wany jest testem wyrywania. Ta procedura ustanowiona w normie UNE EU ISO 15876, polega na podda-
niu potgczenia ksztattki z rurg odpowiednie;j sile, w zaleznosci od wymiaru rury, przez 1 godzine w tempe-
raturze 20°C bez ich rozdzielania. Sita ta moze by¢ wygenerowana jako np.: odpowiedni wiszacy ciezarek
przymocowany do potgczenia. Jako, ze w naszych testach zawsze uzywamy wiekszych sit niz méwi o tym
norma, w zataczonej tabeli znajduje sie opis odpowiednich obcigzen poszczegdlnych srednic:

SREDNICE SILA W KG SILAW KG W NASZYCH
NOMINALNE WYMAGANA W NORMIE TESTACH

(1)15x1.8 27 81
(2)16x1.8 31 93
(3)20x1.9 48 126
(4)22x2 58 170
(5)25x2.3 75 191
(6)28x2.8 94 258
(7)32x29 123 308
I sita w KG wymagana w normie Sita w KG w naszych testach
350
300
250
200
150
100
50
0,
1 7

3. W funkcjonujacej instalacji ci$nienie nie jest state, rury podlegaja wydtuzeniom i skurczom oraz po-
wstajg nadcisnienia spowodowane gwattownym zamykaniem przyboréw wodnych. Test cisnienia
wewnetrznego zawsze wykonywany jest w statej temperaturze i ci$nieniu, nie odtwarzane sa w nim
nagte zmiany zachodzace w prawdziwej instalacji. Od 10 lat w przeprowadzanych przez nasze labora-
torium testach uwzgledniamy wszystkie czynniki zachodzace w dziatajacej instalacji. W zr6znicowanej
temperaturze od 20°C do 45°C wpuszczamy wode o ci$nieniu 7 bar przez 3 sekundy. Nastepnie cisnie-
nie spada do 0 bar na 2 sekundy i cykl rozpoczyna sie od nowa przy 7 barach. W ten sposéb potaczenia
rury i ksztattki sg poddane ponad 10 milionom cykli we wspomnianych warunkach, co daje wiecej niz
13 000 godzin testowych i ponad 20 milionéw gwattownych zamknie¢ przyboréw, powodujacych nad-
cisnienia, bez zadnego uszczerbku dla naszych potaczen.




Na koniec, aby zapewni¢ bezpieczne wykonanie i funkcjonowanie catego systemu, zabronione jest po-
nowne wykorzystywanie pierscieni utrzymujacych oraz nalezy bezwzglednie stosowac sie do naszych

zalecen technicznych.

Narzedzia potrzebne do instalacji:

Potrzebne sg tylko nozyce do ciecia rur, silikon do
nadania poslizgu rurze i ksztattce oraz marker
do znaczenia rury.

Instalacja krok po kroku

@ Rura ma rézne znaki na jej zewnetrznej czesci co poka-
zuje nam dtugos¢ wsuniecia rury w ksztattke. Bardzo
wazne jest upewnienie sie, ze rura zostata wsunieta na
odpowiednig gtebokos¢ do samego korica ksztattki.

@ Nastepnie wsuwamy w koniec rury tuleje (plastikowa
lub metalowa). Tuleja usztywnia rure w miejscu pota-
czenia i zapewnia prawidtowe mocowanie ztgczki.

AL MUEVA TERAAIN

@, sopP

?Hico_na lubricante (o s




NN

Instalacja krok po kroku

Nasze ksztattki sa od razu gotowe do potaczeni nie
ma koniecznosci ich rozkrecania lub modyfikowa-
nia, przez co eliminujemy ewentualne btedy mon-
tazowe.

€ Gtebokosc osadzenia rury w ksztattce jest juz zazna-
czona patrzac od poczatku odcinka rury do nastepne-
go znacznika. Zalecamy réwniez wykonanie wtasnego
znaczenia markerem.

@ Smarujemy zewnetrzng cze$¢ rury oraz wewnetrzng
ksztattki sSrodkiem poslizgowym (szczegodlnie uszczelki
z EPDM).

@ Na koniec wsuwamy rure w ksztattke, az do znacznika
wykonanego na rurze.

Nalezy koniecznie pamietac, ze po wsunieciu rury w ksztattke pierscien utrzymujacy wewnatrz ksztattki
nie moze zostac¢ wyjety lub uzyty ponownie. Dziatajac z duzg sita na pierscien utrzymujacy, powoduje-
my odksztatcanie jego zabkéw przytrzymujacych rure wewnatrz ksztattki co moze spowodowac prze-
ciek. Jezeli pierscien utrzymujacy zostat wyjety nalezy zastapi¢ go nowym.




4.1
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. Test szczelnosci instalacji:

. Napetni¢ instalacje.
. Odpowietrzy¢ instalacje.

Zwiekszy¢ cisnienie do 7 bar na pét minuty w celu zacisniecia sie pierscienia utrzymujacego na
rurze.

Zwiekszy¢ cisnienie do 20 bar pozostawiajac na godzine, aby odkry¢ nieszczelne potaczenia.

Zmniejszy¢ ci$nienie do wartosci uzytkowych, aby sprawdzi¢ jak system zachowuje sie w normal-
nych warunkach pracy.

Po wykonaniu tych krokéw instalacja powinna dziata¢ poprawnie.

Mozemy wykonac test szczelnosci w inny sposéb:

—_

. Napetniamy instalacje woda.

. Podczas napetniania usuwamy powietrze z instalacji.

. Po napetnieniu i usunieciu powietrza zamykamy zawor.

Ustawiamy cisnienie testowe, ktére musi by¢ 1,5 razy wieksze od ci$nienia roboczego. Ze wzgle-
du na elastyczno$¢ materiatu cisnienie moze spada¢, wiec co 10 minut nalezy je uzupetnia¢ do
wartosci testowej. Taki proces powtarzamy 3 razy. W czasie catego testu ok. 30 minut nalezy
obserwowac catg instalacje w celu wykrycia mozliwego przecieku.

. Po 30 minutach redukujemy cisnienie do potowy wartosci uzytkowe;j.

Przez nastepne 90 minut sprawdzamy instalacje. Jezeli w tym czasie ci$nienie spadnie oznacza to
wystapienie przeciekéw.
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RozdziatV - Przeplywy i opory
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Trajektorig czastek ptynacej wewnatrz rurociggu cieczy jest linia rownolegta do osi rury. W takiej sytua-
¢ji predkos¢ ptyniecia czastek zmniejsza sie od osi rury, gdzie ma najwieksza wartos¢, do scianek gdzie
ta wartosc jest zerowa.

W przypadku gdy trajektoria ta nie jest tak uporzadkowana, mozemy stwierdzi¢ ze ruch cieczy odbywa
sie w sposob turbulentny. W tym przypadku czasteczki osiggaja najwieksza predkos¢ w osi rury, naj-
mniejszg, ale nie zerowa przy $ciankach.

Czy ciecz zachowuije sie tak jak w pierwszym czy w drugim opisanym przypadku zalezy od czterech
czynnikow:

- sredniej predkosci cyrkulacji cieczy wewnatrz rurociagu,
- Srednicy wewnetrznej rury,

« lepkosci ptynu,

- chropowatosci wewnetrznej $cianki rury.

Trzy pierwsze czynniki s potaczone we wzér zwany ,liczba Reynoldsa™:

D Gdzie: V - predkos¢ cyrkulacji w cm/s
Re=V x v D - $rednica wewnetrzna w cm
v — kinematyczna lepkos¢ wody: 0,0124 cm?/s

Dopaoki wartosc liczby Reynoldsa jest mniejsza niz 2000 mozemy mowi¢ o ruchu liniowym, laminarnym.
Powyzej tej wartosci jest ruch przejsciowy w ktorym zwiekszajace sie poszczegdlne wartosci zmieniaja
ruch czasteczek w ruch turbulentny. Nie ma on konkretnej przypisanej wartosci liczby Reynoldsa, gdyz
zalezy takze od chropowatosci scianek rury.

Wewnetrzne powierzchnie rury majg rozne nierbwnosci. Z tego powodu przyjmuije sie srednig wartos¢
chropowatosci zwang chropowatoscia bezwzgledna K mierzong w mm lub m. Zaleznos¢ pomiedzy chro-
powatoscig bezwzgledna a srednicg rury zwana jest chropowatoscig wzgledna.

Opory liniowe pojawiajace sie podczas ptyniecia cieczy mozna oblicza¢ na podstawie réznych wzorow,
lecz najczesciej wykorzystywanym ze wzgledu na swoja uniwersalnos¢ jest wzér Darcy’ego- Weisbacha:

2 Gdzie: J-opor linowy w m.stw/m
- (LxV2x M) L — dtugos¢ odcinka rury w m
(2xgxD) V - predkos¢ przeptywu wody w m/s

G - przyspieszenie ziemskie 9,8 m/s?
D - srednica wewnetrzna rury w metrach
A - wspotczynnik oporu



Wspotczynnik oporu jest funkcja liczby Reynoldsa i chropowatosci wzglednej rury. Mozna stwierdzi¢, ze
liczba Reynoldsa zalezy od uktadu przeptywu hydraulicznego (laminarny, turbulentny lub przejsciowy)
oraz powierzchni $cianki rury (gtadka lub chropowata).

Mozemy réwniez na podstawie réznych wzoréw obliczy¢ wspétczynnik oporu. Najczesciej wykorzystywa-
nym jest formuta Colebrook’a:

1/(A172)=-2xlog{251/(Rex(7A1"2)+K/(3.71xD) }

Gdzie: R_-liczba Reynoldsa
K - chropowatos$¢ bezwzgledna w mm
D - $rednica wewnetrzna rury w mm

W zataczniku 5 policzony zostat op6r liniowy dla rur PB przyjmujgc wartos¢ wspoétczynnika
chropowatosci 0,0015.

Do tej pory zajmowalismy sie tematyka oporéw powstajacych w rurach, lecz petna instalacja sktada sie
z wielu innych elementéw takich jak ksztattki (kolana, redukcje) oraz mechanizmy regulujgce (np. zawo-
ry). Wszystkie te elementy powodujg réwniez powstawanie oporow miejscowych dla cieczy ptynacej
wewnatrz instalacji.

Ze wzgledu na réznorodnos¢ ksztattek, zawordw itp. opory miejscowe mogg by¢ okreslone tylko
za pomoca obliczenh. Istnieje takze wiele wzoréw na ich obliczanie, jednakze my wykorzystamy wzor
z normy europejskiej prEN806 - 3.

Spadek cisnienia w ksztattkach jest obliczany za pomocg wzoru:

2
X
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Gdzie wspotczynnik { ma swojg wartos¢ dla odpowiednich elementéw armatury, zgodnie z ponizsza

tabela:
m Rodzaj ksztattki Wspotczynnik | Symbol graficzny
Zbiezny T
—> >
2 Rozbiezny T 0,9 v T—
ez . . \")
3 Wyjscie z facznika 05

Wejscie do tacznika

Vv
1.0
Kolanko
5 0,7

Redukgj
5 edukgja 04 o
. Petla 10
@15 10,0
8 Zawor grzybkowy 016 10,0
@20 8.5
@22 8.0
@15 1.0
Zawor kulowy 022 0.5
9 025 05
028 0,5
@32 0.3
. Zawor katowy 015 40 %



Przyktad 1

Obliczanie spadku ci$nienia.

Zalézmy ze mamy 10 metrowa rure o srednicy 32 mm i grubosci scianki 2,9 mm, zamontowane sg
na niej 4 kolana 90°. Przez instalacje przeptywa woda z predkoscia 0,8 I/s.

1. Zgodnie z wykresem z zatacznika 5, spadek cisnienia w przewodzie wynosi w przyblizeniu 0,1 m.stw./m
(metr stupa wody/metr) przy szybkosci przeptywu cieczy 1,5 m/s. W zwigzku z tym spadek cisnienia
ponad 10 metréw rury wynosi w przyblizeniu 1T m.st.w.

2. Zgodnie z powyzszg tabelg, dla kolanka, wspo6tczynnik ma wartosc 0,7. Zaktadajac, ze wartos¢ gestosci
p =999,7 kg/m3, dla tej ztaczki przy predkosci 1,5 m/s, indywidualny spadek cisnienia wynosi 0,787
kPa. Dla 4 kolanek, spadek cisnienia na wszystkich ztaczkach bedzie wynosit 3,15 kPa lub 0,315 m.st.w.

3. W zwigzku z tym spadek catkowitego cisnienia w instalacji wynosi 1,315 m.st.w.:

0,315 m.st.w. z powodu ksztattek,
1,000 m.st.w. ze wzgledu na rure.
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Rozdziat VI - Wydtuzalnosé, kompensacje, mocowania
6.1. Wydtuzalnosé¢ i kompensacja
6.2. Mocowania

6.3. Instalacje zintegrowane

.
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6.1. Wydtuzalnos¢ i kompensacja

Generalng wtasciwoscia tworzyw jest wydtuzalno$¢ pod wptywem temperatury. Przy wzroscie tempera-
tury tworzywa wydtuzaja sie, przy spadku — kurcza. Zmiany te charakteryzuje wspotczynnik termicznej
wydtuzalnosci liniowej a. Mozna go okresli¢ ze wzoru:

AL =axLyxAT

W punkcie 3.3 podalismy wartos¢ wspotczynnika wydtuzalnosci dla réznych materiatéw. Majac to na uwa-
dze przy 10 m odcinku rurociggu i wzroscie temperatury o 50°C wydtuzalnos¢ tych materiatéw bedzie:

100

(mm)

40

20

PB PP-R PEX PVC-C
MATERIAL

PRZYKLAD 2

Obliczenia wydtuzen: (zgodnie ze wzorem)

Dtugos¢ rury L,=10m
Temperatura pokojowa............... Tr=20°C
Temperatura projektowana ..... Tp=70°C
Wzrost temperatury .......ccccoue.... AT =50°C

Z powyzszego wzoru otrzymujemy:  |[AL= A XLgXAT

AL=0,13x10 x50 =65 mm
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W zafaczniku 6 z wykresu mozna wyliczy¢ potencjalne wydtuzenia rurociggdéw PB. W zataczniku 7 na
wykresie mozemy okresli¢ site oddziatywania rurociagu pomiedzy dwoma punktami mocowania przy
zmianach temperaturowych. Kolejny wykres prezentuje poréwnanie wspomnianych sit wystepujacych
w trzech réznych tworzywach.

Podczas okres$lania naprezen nie tylko bierzemy pod uwage zmiany dtugosci lecz takze modut elastycz-
nosci materiatu z ktérego wykonany jest rurociag. Aby obliczy¢ dtugos¢ ramienia elastycznego korzysta-
my ze wzoru:

BF=Cx(ALx@)"?

Stata C zalezy od rodzaju materiatu:

C=10dlaPB
C=30dla PP-R
C=34dla PVC-C
C=12dla PEX

PRZYKLAD 3

Okreslanie dlugosci ramienia elastycznego
podstawiajac dane do powyzszego wzoru:

Dtugosc rury ... L,=10m.
@ rury 40 mm
Wydtuzenie ......ccovveererenennne 65 mm
Wzrost temperatury ....... AT =50°C

Z powyzszego wzoru otrzymujemy: BF=C X (AL x &) he

BF=10x\/ (65 x 40) = 509,90 —> 510 mm

Zatem w przypadku odcinka 10 m rury o srednicy @ 40 i zmianie temperatury o 50°C dtugos¢ ramienia
elastycznego dla poszczegdélnych materiatéw powinna wynosi¢:

510 mm 1.800 mm 760 mm 1.360 mm
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2000

PB PP-R PEX PVC-C

Jak widzimy rury PB pozwalajg na skompensowanie wydtuzen powstajacych przy tych samych zmianach
temperaturowych za pomoca krétszego ramienia elastycznego niz w przypadku innych materiatéw.

6.2 Mocowania

Mocowanie przewodéw odbywa sie za pomoca obejm lokalizowanych w odpowiednich odlegtosciach.

Maksymalny odcinek (L1) dozwolony pomiedzy obejmami przedstawiono ponizej

d=<16 750 400
16 <d=22 800 500
22<d=28 850 600
28 <d=32 1.000 650
32<d=40 1.100 800
40 <d <50 1.250 1.000
50 <d =63 1.400 1.200
63<d=75 1.600 1.300
75<d <90 1.650 1.450
90<d=110 1.900 1.600

Dla pionéw L1 powinien by¢ pomnozony x1.3
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6.3. Instalacje zintegrowane
Rury zintegrowane

Rury wewnatrz innych rur, rury wewnatrzostonowe lub izolacyjne.

Kiedy powtoka chroniaca lub izolujaca jest zintegrowana, nalezy upewnic sie, ze nie wystepujg zadne
deformacje lub przemieszczenia poszczegdlnych warstw. Kiedy uzywamy rur zabezpieczajacych np.: typu
peszel w instalacjach zalewanych w podtodze - betonie, nalezy upewnic sie ze beton nie przedostat sie do
wnetrza rur zabezpieczajacych.

Rure ostonowa nalezy zainstalowac tak aby uwzgledniata wygiecie rury nie mniejsze niz 8 $rednic ze-
wnetrznych rury.

Uwaga: system rura w rurze jest czesto uzywany dla $rednicy 25 mm lub mniejsze;j.

Gdy instalujemy rure w rurze ostonowej, obie rury muszg zaczynac sie przed wejsciem w podtoge lub
w $ciane.

Rurociagi bez rury ostonowej

Gdy rury zatapiamy w betonie to powinny byc¢ zainstalowane na takiej gtebokosci, ktéra uwzglednia
rozszerzalnos¢ materiatu rury. Dla polibutylenu promien wygiecia nie powinien by¢ mniejszy niz 8 $red-
nic zewnetrznych dla rur o Srednicy 25 mm i mniejszych. Rury przed betonowaniem nalezy mocowac aby
wygiecia nie byly mniejsze i koniecznie przy przejsciach ze scian w podtoge. Mozemy betonowac systemy
nierozbieralne, zgrzewane, klejone i zaprasowywane lecz zgodnie z wytycznymi producenta. Sprawdzmy
rowniez lokalne prawo budowlane.

Wolna petla lub zawieszenia rurociagow i wyktadziny ochronne

Wykonawca powinien zapewni¢ wiasciwe zamocowanie rur. Nalezy zachowac szczegolne srodki ostroz-
nosci gdy mamy do czynienia z gorgcymi mediami. Gdy rury podwieszamy lub gdy rury przechodza
przez przegrody nalezy je zamocowac w punkcie przejscia przez podtoge lub $ciane. Zawsze nalezy prze-
strzegac¢ wytycznych producenta systemu.
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Zostata stworzona grupa norm dotyczaca tworzyw sztucznych uzywanych w systemach cieptej i zimnej
wody. Dla kazdego z materiatéw (PB, PEX, PP i PVC-C), stworzona zostata odpowiednia norma. Kazda
z norm skfada sie z 5 czesci:

- Czes¢ 1 - 0gdlna, opisujaca podstawowe zatozenia systemow, ktéra jest taka sama dla wszystkich syste-
mow,

- Czes¢€ 2 - rury, gdzie zdefiniowano metode obliczeniowg (taka sama dla wszystkich przypadkow), wy-
miary oraz wiasciwosci fizyczne rur w zaleznosci od materiatu,

- Czes¢ 3 - akcesoria, gdzie zdefiniowano wymiary i ich wiasciwosci fizyczne w poszczegdlnych syste-
mach,

- Czes¢ 5 - system , gdzie zdefiniowano testy i proby badania funkcjonowania catego systemu (rur i akce-
soriow) dla kazdego z materiatéw,

- Czesc¢ 7 - certyfikacja, metody i wymagania uzyskania certyfikatéw.

L L PALETA S R L PAMLETA S
9 TTDRIA (ks - ESEARAD S VIFDRLA gk - EPARRS

7.1. Miejsce zastosowania rur PB

Norma potwierdza mozliwos¢ zastosowania rur PB w: instalacjach cieptej i zimnej wody wewnatrz
budynkéw (zastosowanie w budownictwie mieszkaniowym), przesytu wody uzytkowej innej pod
cisnieniem i w temperaturach zgodnych z klasg zastosowania.

7.2. Klasyfikacja roznych warunkow pracy dla systeméw PB

Norma definiuje cztery rézne typy pracy. Kazdy z nich to kombinacja temperatury oraz profilu uzycia.
W tym rézni sie od starych standardow, ktére okreslaty cisnienie dla zadanych temperatur.



Kazda klasa odnosi sie do przewidywanego czasu uzytkowania 50 lat. Jest ona unikalna i podobna
dla wszystkich materiatow.

Aby ja zrozumie¢ nalezy zdefiniowac kilka koncepcji w niej zawartych:

« przewidywane ci$nienie (PD) - najwyzsze cisnienie w zaleznosci od okolicznosci wystepujacych w sy-
stemie,

+ przewidywana temperatura (TOP) — temperatura wody lub kombinacje temperatur wystepujacych
w systemie,

« maksymalna przewidywana temperatura (Tmax) — temperatura maksymalna mogaca pojawic sie
w krotkim okresie,

+ temperatura uszkodzenia (Tmal) - najwyzsza mozliwa temperatura mozliwa do osiggniecia w momen-
cie uszkodzenia urzadzen zabezpieczajgcych (maksymalny czas dziatania w takich okolicznosciach
to 100 godzin w ciggu 50 lat),

« temperatura wody zimnej (Tcold) — temperatura przeptywajacej wody zimnej, ok. 20°C

Klasyfikacja warunkéw pracy

KLASA TOP CZASTOP T max CZAS T max Tmal CZAS T max ZASTOSO
ZASTOSOWANIA .17 LATA GODZINY WANIE
1 60° 49 80° 1 95° 100
2 70° 49 80° 1 95° 100

Goraca woda

Goraca woda

2 25 Ogrzewanie podto-
4 40° 20 70° 25 100° 100 gowe i niskotem-
60° 25 peraturowe

20° 14 Ogrzewanie

5 60° 25 90° 1 100° 100 wysokotempera-
turowe
80° 10

Kazdy kraj moze wybrac¢ pomiedzy klasa 1 lub 2 zgodnie z krajowymi przepisami.

Wymogi:

+ kazda klasa zastosowania jest potagczona z przewidywanym cisnieniem PD: 4 bar, 6 bar, 8 bar, 10 bar.
W ten sposob, inny niz w starych wytycznych, cisnienia sg juz ustalone dla wszystkich rodzaju materia-

tow,

« wszystkie systemy sg réwniez odpowiednie dla przeptywu zimnej wody przez okres 50 lat w tempera-
turze 20°C i przewidywanym cisnieniu 10 bar,

+ klasa 4 spetnia kryteria: 2,5 roku w temp. 20°C, + 20 lat w 40°C, +25 lat w 60°C,

+ klasa 5 spetnia kryteria: 14 lat w temp. 20°C, + 25 lat w 60°C, +10 lat w 80°C.
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7.3. Metoda obliczen w zaleznosci od srednicy rury

Krzywa trwatosci kazdego materiatu ma swoje matematyczne rdwnanie, ktére jest prawdziwym narze-
dziem do obliczen.

Uzywajac tych réwnan, majac na uwadze specyfikacje kazdej klasy, stosujac zasade ,gornicza” oraz uzy-
wajac wspotczynnikéw pracy dla kazdego z materiatow (zwanych czynnikami bezpieczenstwa w starych
standardach), otrzymujemy przewidywang wartosc¢ rozciggliwosci dla kazdej z klas oD (zwang takze roz-
ciagliwoscia obliczeniowa w starej normie).

Wspotczynniki pracy dla PB to:

TEMPERATURA WSPOLCZYNNIK PRACY

Top 1,50
Tmax 1,30
Tmal 1,00
Teold 1,25

Przewidywane rozciagliwosci uzyskane dla rur z PB (patrz zatacznik 4 — przyktad konkretnej kalkulacji dla klasy 2)

KLASA PRZEWIDYWANA SILA ( MPa)

1 573 (0 p)

2 504 (Op )

4 546 (O p )

9 431(0p )
20°C przez 50 lat 092 (O p cold)

Dla pewnych klas z zadanym ci$nieniem operacyjnym, musi zostac¢ okreslona maksymalna warto$¢ Smax
dla serii S do ktorej nalezy rura, w celu okreslenia wymaganej grubosci w kazdej srednicy.

Ze wzgledu na dtugosc uzytkowania, temperature oraz mozliwos¢ pracy przy 10 barach, 20°C przez 50
lat, warto$¢ Smax bedzie sie ksztattowac pomiedzy:

Op/pop a O Deotd/ 10

Biorac pod uwage te warunki otrzymujemy nastepujace warunki Smax dla rur z PB:

KLASA POP POP POP POP
me | E R LB
95 7.1 5.7

1 10.9

2 10.9 8.4 6.3 5.0
4 10.9 9.1 6.8 54
5 10.9 1.2 54 43




wymiary
g zewnetrzne

ZEWNE-

TRZNA Grubos¢ scianki

12 1.9 12.2 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.6
15 14.9 15.2 1.3 1.3 1.3 1.3 1.7 2.0
18 17.9 18.2 1.3 1.3 1.3 1.6 2.0 24
22 21.9 22.2 13 13 16 2.0 2.4 3.0
28 279 28.2 1.3 1.6 2.0 2.5 3.1 3.8
35 34.9 354 1.3 2.0 2.6 3.2 3.9 4.8
zewnetrzne
ZEWNE-
Lizda ' Grubosé scianki
12 12.0 12.3 1.3 1.3 1.3 1.3 14 1.7
16 16.0 16.3 1.3 1.3 1.3 1.5 1.8 2.2
20 20.0 20.3 1.3 1.3 15 1.9 2.3 2.8
25 25.0 25.3 1.3 15 1.9 2.3 2.8 3.5
32 32.0 32.3 1.6 19 2.4 29 3.6 4.4
40 40.0 404 1.9 24 3.0 3.7 45 5.5
50 50.0 50.5 24 3.0 3.7 46 56 6.9
63 63.0 63.6 3.0 3.8 47 58 7.1 8.6
75 75.0 75.7 3.6 45 5.6 6.8 8.4 10.3
90 90.0 90.9 4.3 54 6.7 8.2 101 12.3
110 110.0 111.0 53 6.6 8.1 10.0 12.3 15.1

Przyktad jak uzywac otrzymane wartosci:

1. Wyobrazmy sobie rure o grubosci scianki 20 mm, ktéra musi zosta¢ uzyta w klasie 5 przy 10 barach.
Maksymalna dozwolona wartos¢ S to 4.3. Musimy wybra¢ maksymalng wartosc dla S z normy, mniej-
szg niz 4.3. W tym przypadku ta wartosc¢ to 4 dlatego rura bedzie 20 x 2.3, co jest serig 4, D/e = 9.

2. Wyobrazmy sobie rure o grubosci scianki 40 mm, ktdra musi zosta¢ uzyta w klasie 4 przy 6 barach.
Maksymalna dozwolona wartos¢ S to 9.1 Musimy wybra¢ maksymalng wartos$¢ dla S z normy, mniejsza
niz 9.1. W tym przypadku ta wartosc to 8 dlatego rura bedzie 40 x 2.4, co jest serig 8, D/e = 17.

3. Wyobrazmy sobie rure o grubosci $cianki 25 mm, ktdra musi zosta¢ uzyta w klasie 2 przy 10 barach.
Maksymalna dozwolona wartos¢ S to 5. Musimy wybra¢ maksymalna wartosc dla S z normy, mniejsza
niz 5. W tym przypadku ta wartosc to 5 dlatego rura bedzie 25 x 2.3, co jest serig 5, D/e = 11.
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Stosujac tg samg metodologie do réwnan dla innych materiatéw, zgodnie z ich specyficznymi wspoétczyn-
nikami pracy, otrzymujemy dla nich nastepujace wartosci Smax

Wartos¢ Smax

[ @y ] i 2
4 10,9 4,2 10,0 4 10,9 5,0 10,0
6 95 4,8 28 5,2 5,4 73 6 8.4 33 2,[) 3,6 5,9 6,9
8 7,1 36 2,1 39 4.8 55 8 6,3 25 1.5 2,7 44 52

10 5,7 29 1.7 3,1 38 4.4 10 50 20 1.2 2,1 815 42
. ' [ | [ | [ | [ | | |

KLASA -4 KLASA -5
10,9 10,9
6 9,1 54 3,3 i) 5,5 6 12 3,0 2,0 3,2 54
8 6.8 4,1 24 4,1 55 8 54 23 1.5 24 4,0
10 54 32 20 33 4,0 10 43 1.8 1.2 1.9 32

PVC-C nie moze by¢ wykorzystywany w klasach 4i 5.

Uzywajac przytoczonych wartosci oraz wartosci dla S z normy dla kazdego materiatu, prezentujemy
w ponizszych tabelach, jako przyktad, wymagane grubosci dla kazdego z tych materiatéw, dla rury
o srednicy zewnetrznej 25 mm.

Wymagana grubos¢ scianki zgodnie z norma dla srednic rur, w zaleznosci od materiatu i cisnienia robo-
czego:

KLASA -1 KLASA -2
4 13 23 35 23 19 19 4 13 2,3 4,2 23 1.9 19
6 15 35 42 23 1.9 1.9 6 15 BI5) 5.1 35 23 1.9
8 19 35 5,1 35 2.8 2.3 8 1.9 4.2 4,2 28 23
10 23 42 42 Bi5) 28 10 23 5,1 51 3/ 28

4 13 23 35 23 19 4 1,3 35 4,2 35 1.9

6 1,5 23 35 23 1.9 6 1.5 42 5,1 3 23
8 19 35 5,1 35 23 8 2,3 5,1 51 28
10 23 315 5,1 4% 28 10 28 318
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Puste miejsca oznaczaja, ze nie ma przytoczonych norm na te materiaty. Jak widzimy, dla tych samych
srednic zewnetrznych i dla tych samych rodzajéow zastosowan, grubosci scianek wymagane przez
norme europejska dla rur PB sa mniejsze niz dla rur z innych materiatow.

Jako przyktad, mozemy rozwazyc¢ instalacje cieptej wody 70°C przy 10 barach, ktora jest aplikacja 2 klasy.
Jezeli instalacje wykonamy z PB, wymagana grubosc $cianki rury bedzie 2.3 mm. Przy PP-H bedzie to 5.1

mm, PP-B bedzie niemozliwy do zastosowania, przy PP-R bedzie to 5.1, PEX 3.5 mm i koncowa dla PVC-C
2.8 mm.

Grubos¢ scianki dla 70°Cii ciSnienia 10 bar
6] 5,1
5-
4-
3]
2]
1-
0-
PB PP-R PEX PVC-C

Roznice te oznaczaja, ze wewnetrzna Srednica dla przeptywu wody jest 27% mniejsza dla PP-H i PP-R

niz w Polibutylenie, 12% mniejsza w PEX niz w PB, 5% mniejsza w PVC-C niz w PB. Jak juz wspomniano

w punkcie 3.7, rOznice te oznaczajg ze jesli wybierzemy PB bedzie on Izejszy niz inne opcje. Dla takiego
samego zapotrzebowania w wode, rura wykonana z PB bedzie miata mniejsza predkos¢ przeptywu wody
co przektada sie na mniejsze opory i straty.

Waga 10 m rury 1,50 2,90 2,90 2,20 3,00

Predkos¢ dla przeptywu 0,1 I/s 0,31 0,58 0,58 0,39 0,34 m/s
Predkos¢ dla przeptywu 0,5 I/s 1,53 291 2,91 1,96 1,69 m/s
Spadek ci$nienia dla przeptywu 0,1 I/s 9,00 40,00 40,00 16,00 11,00 mm stw./m

Spadek cisnienia dla przeptywu 0,5 I/s 144,00 670,00 670,00 262,00 189,00 mm stw./m
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W nawigzaniu do powyzszego i jako przyktad poréwnawczy, zatgcznik 2 zawiera krzywe regresji dla PB,
PEX, PP-R, w temperaturze 80°C. Méwiac o starej normie zauwazamy przypisanie nominalnej wartosci
cisnienia jako ci$nienia roboczego przy 20°C. Mozemy tez zaobserwowac ustalone wartosci 16

i 20 bar. W aktualnej normie te wartosci s nieuzywane, a ustalone cisnienie robocze dla wszystkich mate-
riatdw to 4, 6, 8 i 10 bar. Czy oznacza to ze po zmianie norm rury PB nie sg juz odporne na wieksze ci$nie-
nie niz 10 bar przy 20°C?. Odpowiedz brzmi — nie. Rury dalej posiadajg w zatozonym czasie 50 lat, przy
20°C, maksymalne cisnienia robocze wieksze niz 10 bar. Zmiana nie nastgpita w odpornosci materiatu lecz
w zatozeniach nowej normy.

Maksymalne ci$nienie robocze w danej temperaturze i czasie obliczane jest ze wzoru:

Pmax= o0/SxC

Gdzie:

Pmax — maksymalne cis$nienie robocze z danych warunkach,

o - sprezystosc hydrostatyczna dla danych warunkéw, uzyskana z krzywej trwato$ci materiatu lub z obli-
czen ze wzoru na te krzywa,

S - seria do ktorej przynalezy rura,

C — wspotczynnik pracy (wspotczynnik bezpieczenstwa) przy danej temperaturze.

Tworzac obliczenia dla temperatury 20°C, otrzymano nastepujgce wyniki:

KIasyﬁkacja warunkow pracy (bar)

20°C

1,25 14,51 11,6 14,5 18,4 23,2 29,0 36,9
20°C 1,25 14,34 11,5 43 18,2 229 28,7 36,4
20°C 1,25 10 14,24 114 14,2 18,1 22,8 28,5 36,2
20°C 1,25 25 13,91 1.1 139 17,7 22,2 21,5 35,3

Tym sposobem rura @ 25 x 2.3, nalezaca do serii 5, wytrzymuje przy 20°C w ciggu 50 lat maksymalne cis-
nienie robocze na poziomie 21.9 bar, rura @ 22 x 2.4, nalezaca do serii 4, wytrzymuje przy 20°C w ciggu 50
lat maksymalne cisnienie robocze na poziomie 27.3 bar.

Te same obliczenia moga by¢ wykonane dla innych temperatur i innych czaséw.

7.4. Oznakowanie rur

Wszystkie rury oznakowane sg nadrukiem. Zawiera on wszystkie dane charakteryzujace rury. Oznakowa-
nie rur systemu Terrain SDP spetnia wszystkie wymagania Normy UNE EN ISO 15876.



Ogolne wymogi nadruku

+ 0oznaczenia sg drukowane bezposrednio na rurze, przynajmniej raz co metr,
« kolor tuszu nadruku musi by¢ rézny od koloru rury, tak aby byt doskonale widziany,
« rozmiar nadruku musi by¢ na tyle duzy aby byt widoczny bez jego powiekszania,

+ nadruk dokonywany jest bez fizycznego kontaktu z rurg, aby zapobiec ewentualnym uszkodzeniom.

Minimalne oznaczenia wymagane na rurach

Oto konkretny przyktad:

TERRAIN SDP PB 22 x 2,4 - DIMENSION B1-CLASS 5/P10 BAR
Opaque UNE EN ISO 15876 EX. AENOR - N - 001/168, Day, time and line

1. TERRAIN SDP - nazwa witasna marki systemu.

2. PB - materiat z ktérego wykonana jest rura. W tym przypadku Polibutylen.

3. 22 x 2.4 - wymiary nominalne. Srednica zewnetrzna 22 i grubo$¢ scianki 2.4.

4. DIMENSION B1 - norma ustanawia rozne typy wymiaréw: A dla wymiaréw metrycznych oraz B1i B2
dla wymiaréw opartych na systemach wykonanych z miedzi. W tym przypadku $rednica 22 nalezy do
typu wymiaréw B1.

5. CLASS 5/P 10 bar - Cisnienie robocze i klasa zastosowania dla ktorych przeznaczone sg rury. W tym
przypadku rura bedzie odpowiednia dla grzejnikéw wysokich temperatur z maksymalng temperatura

Tmax — 90°C i ci$nieniu 10 bar.

6. Opaque — matowy. Rura jest tak zdefiniowana, poniewaz nie przepuszcza wiecej niz 0.20% swiatta
w testach zgodnie z normg UNE EN 578.

7. UNE EN ISO 15876 - norma zgodnie z ktérag wyprodukowano rury. Oznacza rowniez ze zachowano
przy produkcji wszystkie wymagania tejze normy.

8. AENOR-N-001/168 - catkowite spetnienie wymogdw normy jest potwierdzane przez AENOR (hiszpan-
ski osrodek badan i certyfikacji) i pozwala na drukowanie znaku jakosci,N”. Numer odnosi sie do nu-

meru umowy zawartej pomiedzy Nueva i AENOR i reguluje proces certyfikacji.

9. Aby mie¢ wieksza kontrole, rury Terrain sg takze oznakowane datg i godzing produkgji.




Rozdziat VIII - Kontrola jakosci systemu Terrain SDP

8.1. Regulacje AENOR dla rur PB
8.2. Regulacje AENOR dla ksztattek PB

8.3. Regulacje AENOR dla catego systemu
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Od poczatku zatozeniem naszej dziatalnosci byto oferowanie klientom produktéw charakteryzujacych
sie m.in.: wielofunkcyjnoscia, elastycznosciag w zastosowaniu w réznych instalacjach, wytrzymatoscia,
funkcjonalnoscia. Naszym celem od poczatku byto spetnianie standardéw i wymogdéw stawianych przez
naszych klientow.

Gdy stowa ,standard”i ,jakosc¢’, byly jeszcze nieznane dla klientow, Nueva Terrain okreslita je jako cel
w rozwoju firmy.

Aby posiadac produkty o dobrej jakosci, nie wystarczy tylko zadeklarowac ze takie sie posiada. Musi ist-
nie¢ zewnetrzna jednostka potwierdzajaca, ze produkty zostaty wykonane zgodnie z normami lub przyje-
tymi standardami. Spetnieniem tych wszystkich wymagan jest wtasnie jakosc.

8.1. Regulacje AENOR dla rur PB

Nueva Terrain poprzez ciagty rozwdj produktow,
procesow i kontroli, stale przygotowuje sie do
przysztosci. Od poczatku rozwoju norm europej-
skich, brata udziat w miedzynarodowych komi-
sjach standaryzacyjnych. To pozwolito nam zdo-
byc z pierwszej reki wiedze o wymogach, ktére
zostaty zastosowane w Europie oraz dostosowac
wszystkie nasze produkty w zgodzie z obecnym
standardem.

Rury PB systemu Terrain produkowane sg zgodnie ze standardem UNE EN ISO 15876. Wypetnienie wyma-
gan tej normy jest takze potwierdzane przez niezalezny instytut certyfikujagcy AENOR. W tym celu nasza
produkcja jest réwniez kontrolowana przez stuzby techniczne AENOR. Wszystko to sprawia iz mozemy

w naszym oznakowaniu postugiwac sie hiszpanska marka jakosci,N".

Aby osiagnac i podtrzymywac standardy jakosciowe, wprowadziliémy planowane kontrole podzielone na trzy
podstawowe czesci: kontrola surowca, kontrola w czasie procesu produkgji, kontrola wyrobéw gotowych.

- Surowiec przy przyjmowaniu jest znakowany partiami. Kazda partia posiada certyfikat producenta. Kazda
partia przed uzyciem przechodzi réwniez kilka testéw na szybko$¢ ptyniecia (topienia) — wskaznik szybkosci
ptyniecia.
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- Podczas procesu produkcji, poza kontrolg i zapisywaniem parametréw produkcji, ma miejsce réwniez kon-
trola wymiaréw rur poprzez:

« ciagta kontrole minimalnych, maksymalnych i Srednich wymiaréw wykonywana za pomoca urzadzen
laserowych,

+ kontrolowanie i zapisywanie wynikéw w odstepach pétgodzinnych,

« kontrolowanie i zapisywanie wynikéw minimalnych i maksymalnych grubosci $cianek w odstepach
potgodzinnych,

« kontrolowanie i zapisywanie wynikéw dtugosci oraz oznakowan w odstepach poétgodzinnych.

- Po zakonczonym procesie produkcji, sprawdzane raz jeszcze zostajg prébki monitorowane w czasie proce-
su, ale przez innych pracownikoéw.

- Dziennie wykonuje sie testy dotyczace zachowania rur pod wptywem temperatury, wytrzymatosci na
rozcigganie przy tamaniu, wewnetrznemu ci$nieniu przy 20°C przez godzine oraz wewnetrznemu cisnieniu
przy 95°C przez 22 godziny.

Wypetnienie tych wszystkich opisanych krokoéw i otrzymanie zadowalajgcych wynikéw zgodnych
z norma, pozwala nam na przekazanie produktow na magazyn. Wszystkie kontrole i testy przeprowadza
zatoga nie bedaca czescig wydziatu produkcyjnego lecz podlegajgca Zarzadowi.

Dodatkowo, aby zapewni¢ pozadany poziom jakosci, wykonywane sg testy catoroczne przy cisnieniu we-
wnetrznym i temperaturze 95°C przez 170 i 1000 godzin oraz w temperaturze 110°C przez 8760 godzin.

Jakos¢ i czestotliwos¢ wykonywanych testéw nie wymagane sg nawet przez instytut AENOR

8.2. Regulacje AENOR dla ksztaitek PB

Wszystkie ksztattki systemu Terrain SDP produkowane sg zgodnie ze standardem UNE EN ISO 15876.
Tak samo jak w przypadku rur, jakos¢ ksztattek rowniez gwarantuje AENOR, co pozwala nam umieszczac
na nich symbol ,N".

Aby osiagnac i podtrzymywac standardy jakosciowe, wprowadzilismy planowane kontrole podzie-
lone na trzy podstawowe czesci: kontrola surowca, kontrola w czasie procesu produkgji, kontrola
wyroboéw gotowych.

- Surowiec przy przyjmowaniu jest znakowany partiami. Kazda partia posiada certyfikat producenta. Kazda partia
przed uzyciem przechodzi réwniez kilka testéw na szybko$¢ ptyniecia (topienia) — wskaznik szybkosci ptyniecia.

- Podczas procesu produkcji, poza kontrolg i zapisywaniem parametréw produkgji, ma miejsce réwniez doktadna
kontrola wagi ksztattek.

- Po wyprodukowaniu, prébki z poszczegdlnymi wyselekcjonowanymi otworami, sg wazone co 8 godzin, co daje
dzienng kontrole wymiarowa ponad 100 jednostek. Te kontrole przeprowadzane sg przez innych pracownikéw
niz na etapie produkgji.

- Dziennie wykonuje sie testy dotyczace zachowania pod wptywem temperatury, wytrzymatosci na rozcigganie
przy famaniu, wewnetrznemu ci$nieniu przy 20°C przez godzine oraz wewnetrznemu ci$nieniu przy 95°C przez
22 godziny.




Wypetnienie tych wszystkich opisanych krokéw i otrzymanie zadowalajgcych wynikéw zgodnych
znormga, pozwala nam na przekazanie produktéw na linie montazowa. Wszystkie kontrole i testy prze-
prowadza zatoga nie bedaca czescig wydziatu produkcyjnego lecz podlegajaca Zarzadowi.

Dodatkowo, aby zapewni¢ pozadany poziom jakosci wykonywane sg testy catoroczne przy cisnieniu we-
wnetrznym i temperaturze 95°C przez 170 i 1000 godzin.

Jakosc i czestotliwos¢ wykonywanych testow nie wymagane sg nawet przez instytut AENOR.

8.3. Regulacje AENOR dla catego systemu

Jak juz wspominalismy w rozdziale 4 rury i ksztattki wysokiej jakosci lecz potgczone ze sobg w staby
sposob, powoduja bezuzytecznos¢ catego systemu. Nasz caty system spetnia wymogi normy UNE EN 1SO
15876, a dodatkowo gwarancje jakosci naszych potaczen potwierdza AENOR.

Potaczenia systemowe sprawdzane sg nie tylko przez nasze, ale tez zewnetrzne laboratoria wybrane przez
AENOR, i charakteryzuja sie:

- odpornoscig na cisnienie wewnetrzne przy 20°C przez godzine, przy 95°C przez 22, 170 i 1000 godzin
oraz w temperaturze 110°C przez 8760 godzin,

- szczelnoscia potaczen w miejscach zmian kierunku,
« szczelnoscia potaczen w cyklach powyzej 3 miesiecy,
« szczelnoscia potaczen w cyklach cisnieniowych,

« szczelnoscia potaczenn w momencie wystepowania podcisnienia.

Wszystkie kontrole i testy przeprowadza zatoga nie bedaca czescig wydziatu produkcyjnego lecz podle-
gajaca Zarzadowi.

Jakosc¢ i czestotliwos¢ wykonywanych testow nie wymagane sg nawet przez instytut AENOR.




NN

TO: 001/000168_| CONTRATO: 001/000474

Rozdziat IX - Zataczniki
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9.3. Zalacznik 3 - Zasada Minera
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9.8. Zalacznik 8 - Tabela odpornosci chemicznej
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9.1. Zalacznik 1
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Krzywa trwatosci dla PB 4237
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9.2. Zalacznik 2
Krzywa trwatosci dla r6znych materiatéw przy 80°C
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9.3. Zalacznik 3

Zasada Minera

Metoda kalkulacji maksymalnego mozliwego naprezenia rurociaggéw poddanych okreslonym warunkom
cisSnieniowym i temperaturowym w trakcie ich pracy.

Jest to metoda ,uszkodzen skumulowanych’, okreslona w ISO 13760.
Metoda ta jest oparta na nastepujacych przestankach:

. catkowite uszkodzenie jakie moze odnies¢ materiat (w tym przypadku rura) w zaktadanym czasie jest
state w 100%,

« w statych warunkach, wytwarzane uszkodzenie jest proporcjonalne do czasu jego trwania. Dany mate-
riat bedzie stawiat op6r do momentu uzyskania 100% poziomu zniszczenia. Jesli nazwiemy ten czas ti

(w latach) to ilos¢ zniszczenia w ciggu roku bedzie 100% / ti,

. jezeli zas materiat bedzie wystawiany na warunki zniszczeniowe tylko przez okreslony czas w roku
(na przykfad ai% roku zamiast 100%, ilo$¢ zniszczenia w ciggu roku bedzie ai% / ti,

. opierajac sie na powyzszych przestankach, lecz zmieniajac w kazdym z przypadkéw zatozenia co do
temperatur i cisnien panujacych w instalacji w ciggu danego roku oraz sumujac je w danym okresie,
otrzymujemy uszkodzenia skumulowane przy réznych warunkach pracy.

Zgodnie z tym, catkowite zniszczenie w ciggu minionego roku bedzie:

TDY = X ai/ti

Podane jako procent catkowitego dozwolonego uszkodzenia. Na tej podstawie mozemy obliczy¢ maksy-
malny czas trwatosci lub maksymalny czas uzytkowania jako 100 / TDY w latach.

9.4. Zalacznik 4

Obliczenia naprezen dla rur PB, klasa 2

Warunki pracy instalacji klasy 2 to:
« 49 lat z 50 przy 70°C co daje 98% catkowitej trwatosci,
« 1rokz50 lat przy 80°C co daje 2% catkowitej trwatosci,

« 100 godzin z 50 lat przy 95°C co daje 0.0228% catkowitej trwatosci.
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Zaktadajac wartos¢ poczatkowaq naprezenia potrzebnego do obliczen np:

- 5 MPa, dodajemy wspétczynniki pracy dla zaktadanego materiatu:

TEMPERATURA WSPOLCZYNNIK
PRACY

Top=70°C 15 5x15=75
Tmax = 80°C 1.3 5x13=65
Tmal =95°C 1.0 5x1.0=50

- Nastepnie obliczamy trwato$¢ kazdego z tych naprezen. Mozemy to uzyskac z krzywej trwatosci instala-
¢ji lub ze wzoru na ta krzywa:

1.5 55x10°
6.5 1.4x 108
5.0 10.5x 109

- Podstawiamy wartos¢ procentowsq ilorazu ai / ti:

T T

1.5 1.8x104
6.5 1.4 x10%
5.0 2.2x10%8

s —
- Obliczamy wartos¢ TDY jako sume poprzednich wynikow:
TDY=19x10*
- Ostatecznie obliczamy trwato$¢ przy zatozonym naprezeniu 5 MPa jako:
t=100/1.9x10*=526 316 godzin = 60 lat
Jako ze wynik jest wyzszy niz 50 lat, musi by¢ przeliczony z uwzglednieniem wyzszego naprezenia. Na

przyktad jesli zatozymy w obliczeniach naprezenie 5.1 MPa, otrzymamy 40 lat. Poprzez wiele obliczen
otrzymamy odpowiednie wartosci dla uzytkowania przez 50 lat.



9.5. Zalacznik 5
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9.6. Zalacznik 6

Dlugosc rury (m)

Wykres obliczen rozszerzalnosci dla rur PB
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9.7. Zalacznik 7

Wykres obliczen sit rozszerzalnosci dla rur PB

Sita ekspansji/wyrywajaca dla rur z PB
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9.8. Zalacznik 8

TABELA ODPORNOSCI CHEMICZNEJ DLA PB

Srodek chemiczny w temperaturze Srodek chemiczny w temperaturze
23°C 60 °C 23°C 60 °C
Acetaldehyd Bromek etylu 0 0

Acetan czysty

Acetan nieprzerobiony
Aceton

Acetylen

Aldehyd benzoesowy
Alkohol allilowy 96%
Alkohol amylowy
Alkohol butylowy
Alkohol etylowy 0-50%
Alkohol etylowy 0-98%
Alkohol izopropylowy
Alkohol metylowy
Alkohol propylowy
Atun

Atun chromowy
Amoniak - ciecz
Amoniak - gaz suchy
Anilina

Antrachinon
Arsenian sodu

Asfalt

Azotan amonu
Azotan cynku

Azotan glinu

Azotan magnezu
Azotan miedzi
Azotan niklu

Azotan potasu
Azotan rteci

Azotan sodu

Azotan srebra

Azotan wapnia
Azotan zelaza

Azotyn sodu

Benzen

Benzoesan sodu
Benzol

Benzyna rafinowana
Benzyna surowa
Bezwodnik octowy
Biata benzyna

Boraks

Boran potasu

Brom - ptyn

Brom - woda

ODPORNOSC

0 = uzywanie nie zalecane

S ONNOOOOONONNN=SINNDNNNNNNNNDN= =S NNMNN=2NNNNMNMNNNNNONN=2 =2 NNN =

OO NNOOOOONONNNONNMNDNNDNNNDNMNDNNNO=STN=NONNMNDMNMNDNNNNNOON==O

1 = uzywanie ograniczone (nie zagraza ludzkiemu zyciu)

2 = uzywanie bez ograniczen

Bromek potasu
Bromian potasu 1%
Bromian potasu 10%
Bromian sodu

Butan

Butanol - pierwotny
Butanol - wtérny
Butanon

Chlor gazowy (suchy)
Chlor gazowy (wilgotny)
Chloran

Chloran potasu
Chloran potasu
Chloran sodu

Chloref fluoru
Chlorek allilu
Chlorek amonu
Chlorek amylu
Chlorek baru
Chlorek glinu
Chlorek laurylowy
Chlorek metylenu
Chlorek metylowy
Chlorek miedzi
Chlorek niklu
Chlorek potasu
Chlorek rteci

Chlorek sodu
Chlorek tionylu
Chlorek wapnia
Chlorek zelaza
Chlorek zelazowy
Chlorobenzen
Chloroform
Chlorohydryna aniliny
Chlorohydryna etylowa
Chlorowodorek aniliny
Chromian cynku
Chromian potasu
Ciecz kalifornijska
Clorek magnezu
Cyjanek cynku
Cyjanek miedzi
Cyjanek potasu
Cyjanek rteci

NNNNMNNMNNNNOOO—_LONMNNNNNNDNMNNNONNMNNNSL,DNNNNNNNOONNNONDNDDNN

NNNNMNNMNMNNNMNOOOOONMNNNNNDNMNNNO=L,=MNMNN=_LNNNMNMNNNNNOO—
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9.8. Zalacznik 8

TABELA ODPORNOSCI CHEMICZNEJ DLA PB

Srodek chemiczny

Cyjanek sodu

Cyjanek srebra
Cykloheksanol
Cykloheksanon

Dekstroza

Dekstryna

Diazosole

Dichloroetan

Dichromian potasu
Dichromian sodu
Dimetyloamina
Dwuchlorek cyny
Dwusiarczek wegla
Dwutlenek siarki - gaz mokry
Dwutlenek wegla
Dwutlenek wegla - gaz mokry
Eter

Eter etylowy

Fenol

Fenolan sodu

Fluor gaz - mokry

Fluor gaz - suchy

Fluorek amonu 25%
Fluorek miedzi 2%
Fluorek potasu

Fluorek sodu
Formaldehyd

Fosforan amonu

Fosforan disodu
Fosforowodoér

Freon-12

Fruktoza

Ftalan dioktylu

Gaz - hutniczy

Gaz - naturalny (mokry)
Gaz - naturalny (suchy)
Gaz - przetworzony
Glicerol

Glikol

Glikol etylenowy

Glukoza
Heksacyjanozelazian potasu
Heksacyjanozelazian sodu
Heksan

Heksanol
Heptamolibdenian amonu

ODPORNOSC
0 = uzywanie nie zalecane

w temperaturze
23°C 60 °C
2

NNONNNNNMNNNNNN=2,DNNNNNNNNMNNNN=2 =2 DNN=_2ONNMNMNONONDNMNDNNNNONNDN

NNONNNNNN= = =22 =2ONNNNNNNMNNN-=2 OO0ON—_OONN=ONONNMNDMNNNNO-=NN

1 = uzywanie ograniczone (nie zagraza ludzkiemu zyciu)

2 = uzywanie bez ograniczen

Srodek chemiczny

Jodyna (w alkoholu)

Kazeina

Krezol

Krzemian sodu

Ksylen

Kwas adypinowy

Kwas antrachinosulfonowy
Kwas arszenikowy 80%

Kwas azotowy (bezwodny)
Kwas azotowy 10%

Kwas azotowy 20%

Kwas azotowy 35%

Kwas azotowy 40%

Kwas azotowy 60%

Kwas azotowy 68%

Kwas benzoesowy

Kwas borowy

Kwas bromochlorowy 0-25%
Kwas bromochlorowy 25-40%
Kwas bromowodorowy 20%
Kwas bromowy

Kwas chlorooctowy

Kwas chlorosiarkowy

Kwas chromowy 10%

Kwas chromowy 25%

Kwas chromowy 30%

Kwas chromowy 40%

Kwas chromowy 50%

Kwas cyjanowodorowy

Kwas cytrynowy

Kwas diglikolowy

Kwas etanowy (octowy) 0-10%
Kwas etanowy (octowy) 10-20%
Kwas etanowy (octowy) 20-30%
Kwas etanowy (octowy) 30-60%
Kwas etanowy (octowy) 80%
Kwas fluorosilikonowy

Kwas fluorowodorosilikonowy
Kwas fluorowodorowy 10%
Kwas fluorowodorowy 4%
Kwas fluorowodorowy 48%
Kwas fluorowodorowy 60%
Kwas fosforowy 0-25%

Kwas fosforowy 25-50%

Kwas fosforowy 50-75%

Kwas galusowy

w temperaturze
23°C 60°C
0 0

NNNNNNNMNMNMNMNNMNMNNNNNNNNMNMMNNONNNMNNNMNNMNNMNNNN=2OMNMNMNNNNNOOOOO—=ON=NONON
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9.8. Zalacznik 8

TABELA ODPORNOSCI CHEMICZNEJ DLA PB

Srodek chemiczny

Kwas glikolowy

Kwas krezolowy 50%
Kwas linolowy

Kwas maleinowy

Kwas mastowy 20%
Kwas metylosiarkowy
Kwas mlekowy

Kwas mréwkowy

Kwas nadchlorowy 10%
Kwas nadchlorowy 70%
Kwas nikotynowy

Kwas octowy lodowaty
Kwas pikrynowy

Kwas podchlorawy
Kwas selenowy

Kwas siarkowy 0-10%
Kwas siarkowy 10-30%
Kwas siarkowy 30-50%
Kwas siarkowy 50-75%
Kwas siarkowy 75-90%
Kwas siarkowy 95%
Kwas stearynowy

Kwas szczawiowy

Kwas tanninowy

Kwas tetrafluroborowy
Kwas weglowy

Kwas winowy

Kwas wodorosiarczanupotasu
Kwasy ttuszczowe

tug czarny

tug papierowy

tug zielony

tugi

tugi tanninowe

Melasa
Metaantymonian sodu
Metylobenzen

Mleko

Mocz

Mocznik
Nadmanganian potasu
Nadsiarczan potasu
Nadtlenek wodoru 30%
Nadtlenek wodoru 50%
Nadtlenek wodoru 90%
Nafta

ODPORNOSC

0 = uzywanie nie zalecane

w temperaturze
23°C 60 °C
2 2

S OO NNNNNMNNONNNNMNNNNNNNNNNNNO=, = NNNNNMNN=N=ONNNNDNNO

OC O ONNNNNNONNNNNNNNNNNNNNNOOONNNDNN=—_=ONOOMNMNNDMNN=N=O

1 = uzywanie ograniczone (nie zagraza ludzkiemu zyciu)

2 = uzywanie bez ograniczen

Srodek chemiczny

Naftalen

Neutralny fosforan amonu
Nikotyna

Ocet

Octan butylu

Octan etylu

Octan niklu

Octan otowiu

Octan pentylu

Octan sodu

Olej bawetniany

Olej kokosowy

Olej Iniany

Olej nieprzerobiony - kwasny
Olej nieprzerobiony - stodki
Olej rdzeniowy

Olej rycynowy

Olej smalcowy

Oleje i ttuszcze

Oleje mineralne

Oleje smarowne

Oleum

Opary kwasu octowego
Ortofosforan trisodu

Paliwo

Peroksodisiarczan amonu
Piwo

Podchloryn sodu
Podchloryn wapnia

Potas kaustyczny

Produkty spozywcze (np.:mleko)
Propan

Przetworzone owoce, soki
Rozpuszczalnik glikolu etylowego
Roztwory cukru trzcinowego
Roztwory fotograficzne
Roztwory mydlin

Rtec

Siarczan amonu

Siarczan baru

Siarczan cynku

Siarczan glinu

Siarczan kwasu sodowego
Siarczan magnezu

Siarczan miedzi

Siarczan niklu

w temperaturze
23°C 60 °C
1 0

NNNMNN=NNNNMNMNMNMNNNNNMNNMMNMNNNNNNMNNONNONS=SDNNNN=S =2 DNNNNNNMNMN= = NN

N =NNNNON=ONON=NNOONNNMNDNNNNOONNN
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9.8. Zalacznik 8

TABELA ODPORNOSCI CHEMICZNEJ DLA PB

Srodek chemiczny w temperaturze Srodek chemiczny w temperaturze
23°C 60 °C 23°C 60 °C
Siarczan potasu 2 2 Woda zdemineralizowana 2 2
Siarczan sodu Wodorofluorek amonu 2 2
Siarczan wapnia Wodorosiarczan sodu 2 2
Siarczan zelaza Wodorosiarczan wapnia 2 2
Siarczan zelazowy Wodorosiarczek sodu 2 2
Siarczek baru Wodorotlenek amonu 28% 2 2
Siarczek sodu Wodorotlenek baru 2 2
Siarczyn potasu Wodorotlenek glinu 2 2
Siarczyn sodu Wodorotlenek magnezu 2 2
Siarka Wodorotlenek potasu 10% 2 2
Siarkowodor Wodorotlenek potasu 20% 2 2
Siarkowodor - suchy Wodorotlenek sodu 10% 2 2
Stona woda Wodorotlenek sodu 35% 2 2
Soda kaustyczna Wodorotlenek sodu nasycony 2 2
Solanka Wodorotlenek wapnia 2 2
Srebrzenia Wodoroweglan potasu 2 2
Sulfaminian amonu Wodoroweglan sodu 2 2
Terpentyna Wodzian chloralu 0 0
Tetrachlorek cyny Wybielacz 12.5% 2 2
Tetrachlorek wegla Zelatyna 2 2

Tetrahydrofuran
Tiocyjanian amonu
Tlenek glinu
Tlenek wegla
Trichlorek antymonu
Trichloroetylen
Trietanoloamina
Trifluorek boru
Triosiarczan sodu
Trisiarczan potasu
Tréjtlenek siarki
Weglan amonu
Weglan baru
Weglan bizmutu
Weglan magnezu
Weglan potasu
Weglan sodu
Weglan wapnia
Whisky

Wina - state

Woda chlorowa
Woda destylowana
Woda destylowana
Woda krélewska
Woda stona

Woda $wieza

ODPORNOSC

0 = uzywanie nie zalecane

NNONNMNNNDNMNNNNNNNN=2SDNNNNONNNN=2ONONNNNNNNNNNDNDDNNNNDDN

NNONNNNNNNNNNNNONDNN=_L,ONNNNOONONNNSLNNNNNNNNDDNDDNDDNNN

1 = uzywanie ograniczone (nie zagraza ludzkiemu zyciu)

2 = uzywanie bez ograniczen




9.9. Certyfikaty

AENO

CERTIFICADO AENOR DE PRODUCTO N* 001/ 003002
AENOR PRODUCT CERTIFICATE N°

MARCA COMERCIAL:  SDP

Asocciacion Espafiola de
Normalizacién y Certificacién

TRADEMARK:
SERIE  DIAMETROS (mm) CLASE DE APLICACION | PRESION DE DISERO (bar)  OPACIDAD
SERIE  DIAMETERS (mm) APPL ASS OPACITY
a15 L] 110 210 410; 510 8
40 15-18-20 110, 210 410 510 =l
50 22-25-25-32-40-50-63-75 1/10;2h0;410,58 8
suministrado por supplied by
NUEVA TERRAIN, S.L.
CL PADULETA, 2 01195 VITORIA (Alava - ESPARNA)
y elaborado en and manufactured in
PLJUNDIZ "E" - CL PADULETA, 2
01195 VITORIA (Alava - ESPARA)
es conforme con complies with

UNE-EN IS0 15876-1:2004
UNE-EN ISO 15876-2:2004

Certificado no haya sida
Reglamento Particulas R 01,52

Fechn de comcesién: 2004-07-27

macnitias
sepin se citsblece cn ¢l

Fechs de renovacisn: 2006-01-) lD

T order t0 grant this Cenificate, AENOR has sestod the product and
s verified the quality syssem used in fts manufbciure. AENOR
peeforms these taks while the Cerntificate has not becn
cancelled, i sccordance with the ipulstions of the Speeifle Rules
RF 0152

Fecha de enducidad 2011-01-19

Normalizacién y Certificacién

CERTIFICADO AENOR DE PRODUCTO N° 001 / 003597
AENOR PRODUCT CERTIFICATE N*

£ e L |
PLASTICS PIPING SYSTEM FOR HOT AND COLD WATER INSTALLATIG

MARCA COMERCIAL:  SISTEMA SDP
TRADEMARK:

PRODUCTO  FABRICANTE LOCALIDAD CERTIFICADD AENOR

PRODUCT  MANUFACTURER FACTORY SITE AENOR CERTIFICATE

Tubos PB NUEVA TERRAIN, L. VITORIA (ALAVA) 0011003002

Accesorios PB NUEVA TERRAIN, 5L VITORIA (ALAVA) 0011003208

Tubos PB NUEVATERRAIN, 5L LOGRORID (LARIOJA)  CON003587
suministrado por

NUEVA TERRAIN, S.L.
CL PADULETA, 2 01195 VITORIA (Alava - ESPANA)

v elaborado en
PLJUNDIZ "E" - CL PADULETA, 2
01195 VITORIA {Alava - ESPARA)
es conforme con

UNE-EN ISO 15876-1:2004
UNE-EN IS0 15876-5:2004

Faca conceder exie Certificado, AENOR ba ensayado of producea y ha
s yerificd the gualiny syvem used i i

cancellod.
RP 0152

Reglamento Particslar RP 01.52

Fecha de concesitn. 2006-01-23
Firss kssued om

s 3006411451
) The parsal reprodiaction of i e 1 sot peranind.

AENOR - Génowa, 6 « 28004 MADRID - Teléfono 914 3260 00 - Telefax 913 104683

: o
DLYBUTYLENE (PB)

supplied by

and manufactured in

complies with

I order o gt this Cerificate, AENOR. han tested the prodect and

manufacire. AENUR
perfoms theve tsks periodically while the Certificate has not been
in sccordancs with the stipslations of the Spesific Rules

Fecha de caducidad: 2010-04-20

First issued on: _ Henewed 00— Expires o
or General de AENOR
General Manager
The partial seeodaction of this oument = ot permmod
AENOR - Génova, 6 - 28004 MADRID - Teléfono 914 32 60 00 - Tekfax $13 104613
AENOR fiepmans AENOR jmsticivwins...

'CERTIFICADO AENOR DE PRODUCTO N° 001 / 003587
AENOR PRODUCT CERTIFICATE N*
%g%

] o

0S DE POLIBUT! nﬁr o@s
e

POLYBUTYLENE (PB) PIPES FOR HOT AND COLD WATER INSTALLATIONS

%@&%

MARCA COMERCIAL:  SDP
TRADEMARK:

SERIE DIAMETROS (mm) CLASE DE APLICACION / PRESION DE DISERO (bar)  OPACIDAD
SERIE [DIAMETERS (mm) APPLICATION CLASS/DESIGN PRESSURE (bar)  OPACITY
40 15 110 ; 2110 ; 410 , 510 8
50 22.25 110;210; 410, 5% ]
suministrado por supplied by

NUEVA TERRAIN, S.L.
CL PADULETA, 2 01195 VITORIA (Alava - ESPANA)

v elaborado en and manufactured in

PI EL SEQUEROQ, AV DEL RiO EBRO, S/N
26509 LOGRORNO (La Rioja - ESPANA)
€5 conforme con complies with
UNE-EN ISO 15876-1:2004
UNE-EN 150 15876-2:2004

Para conceder exte Cenificado, &J«)ﬂumy-nndm,h I order 1o grant this Certificate, amhwmmu

cancelled, in accordance with the stipulatioss of the Specific Rulos
RF 0152

Focha de cadecidad: 2010-04-20
Expires o

de AENOR
Giencral Mansger

ke partal reprahateon uf s ovassest 1 it festasted

AENOR - Génova, 6 - 28004 MADRID - Teléfono 914 32 60 00 - Telefix 913 1046 83




AENOR {0y Sotieacen

CERTIFICADO AENOR DE PRODUCTO N° 001 / 003208
AENOR PRODUCT CERTIFICATE N*

9.9. Certyfikaty

i

i
R

e

g
)r Uemfmmn (AENOR) ccrl.ll'wa que ¢l producto
fon (AENOR) centifies that the product

ACCESORIOS PARA TUBOS DE POLIBUTILENO (PB) PARA INSTALACIONES DE
AGUA CALIENTE Y FRiA

FITTINGS FOR POLYBUTYLENE (PB) PIPES FOR HOT AND COLD WATER INSTALLATIONS

letallado en lafs) pdgi iggui ) detailed in the following page(s),
suministrado por supplied by
NUEVA TERRAIN, S.L.
CL PADULETA, 2 01195 VITORIA (Alava - ESPANA)
¥ elaborado en and manufactured in

PILJUNDIZ "E" - CL PADULETA, 2
01195 VITORIA (Alava - ESPANA)
es conforme con complies with

UNE-EN ISO 15876-1:2004

UNE-EN IS0 15876-3:2004
Para conceder exte Certificadn, AENOR ha ensayado ef producto y ha I odr 5 e his Cerificne, AENOR e st the prodict msd
comprobido ¢l sistetia de Ia calidad aplicado para s claboracitn. B verified the qality sysiom wed in ity manufacture, AENOR
AENOR reslizs esass  actividades mientras ¢l performs. periodically while the Centificale has not been
Cenificado po huya sdo anulado, sepin se esabloce en ol cancellod, in accordance with the stipulations of the Specific Rules
Reglamcono Particular RP 01.52. RP 0152
Fecha de concesion: 2004-07-27 Focha de renovaciter 2006-01-03 Focha de cadecidst 2011-01-03

First iisswod on Penened on: Expires on

",/-4 Gemeral Manager
Tt prtal reprusbasteon of fie e b ot el
AENOR - Génova, & - 28004 MADRID - Teléfono 914 32 6000 - Telefax 913 10 46 K3

AENOR RIS Cotibtcn

AENOR {0y Soniteacin

"CERTIFICADO AENOR DE PRODUCTO N° 001 / 003208 ~ CERTIFICADO AENOR DE PRODUCTO N° 001 / 003208
AENOR PRODUCT CERTIFICATE N* AENOR PRODUCT CERTIFICATE N*

TIPO DE
UNIdH
DISERO (biar)
DIAMETERS {ma) APPLICATION
REFERENCE FIGURE DIAMETERS {men) APPLICATION OPACITY TYPEOF  MATERIAL CLASS/ DESIGN
CLASS/ DESIGN JomT PRESSURE (bar)
PRESSURE (bar) FC 4002.00X% Roductor 20MxIBH;25M216H;25 110; 210, 410;58 & Temolusién  Polutilens
FCXOLXXIFC Colector 2xi5x15x22;2x16x  WM0;210;410;58 S Mecinica Polibusions Mecho-Hembra  Mx20H; 32Mx 25H, 400 PB)
RRIOUAN 18%22; 2% 15x15% 15 % I78) A32H; SOMx40H; 63 Mx
15222;2x15x15x16% B0H
2:25x15215225;25x FC 40055050 Codoa 90" Wx18; 0x20; Bx25;32 N0 10, 410:58 S Termolusion  Polbutieno
15x15x 1525, B x 8% %3240 40 50 %50 63x (]
182 16%25 L3
FCXLXRIFC Te reducida 0x20x16;2x2x15; M0 0;410:58 S Macirica Polbutiano FC 401000 Tebocasiguales 15x16x16:20x20x20:  110: 210, 410;58 & Termolusién  Polbutiiens
HROCHK 2552515, 5x 318 (] 2325525 M x W (2]
2x1Gx; Bx15x22; 40x40x40;50 %50 X 50;
25x15x25: 25 16x25; GIxEaxB2
Bx22 x5 MWx2x08; FC 01300 Te mducida 20x16x20;25x18%25;  WI0:210;410:58 & Termolusién Polbuliiens
Bx15x28; xR Bx0x25; W 1623222 [}
32x 25032 2 Ml X232, 32025032, 40
0x18x16;2x15x15; 25x40; 50x 5% 5083 x
2x15x15:Bxn18x 18, 5283
BN BaRxR; FC 452518 Colactor dos. 25x16x16x25M - 20H 110: 210, 41058 & Termolusién  Potbutileno
Bx5x 1202 e BLionts [
FC 13X Manguilo 15016:20:22;25;28;32  W10;2M0; 41058 S Mecinica  Poiitasiono FC 40172516 mm fxmmmmu-m 110; 210; 410;58 S . Temolusion  Polbutiens
{PE) . P8
FC 1030 Tebocasigusies 15x15:16x18: 2002022 110 210; 410,58 S Mocinica Poliusiens FC 0180016 Colectorcuatio  25x 16k 18x16x16X25M 110 210;4N0;58 & Temolusion  Polbutiano:
222;25x25;, 28028 2x (PB} cenvationes -20H R Bx1Bx 181G 8
x x32M-25H
FCLIOUFC2000  Reduckor SMe1BH; 20Mx15H; 22 1110, 210410, 58 8i Macirica Poibutiano FC 4020:00X% Adapiador 8 Hius 16xMmec. 15 Hius. 1110, 210:410:58 Si Termolusidn  Polibutiono
Macho-Hemben  Mx20H:22Mx15H;5M (-] enin mecdnica 20 x M mec. 2 (1
x20H;25Mx22H;25My FC 403020/ FC Transicién a M VT H M U2'H; 110200 410;58 S Temotusidn  Polibutiano
28H;2Mx25H BMx25 40315 rosca 25MEIUH 16 Mx 12 M P8}
H:2BMx2H, RMxSH M1 M 25M 3N
(IME28H FC &041.00¢ Taporas. 16H; 20H;25H;32H; 40 110;2710;410;58 S Tesmofusién  Polibutiena
Fo3nas Reducior RMx2AM 110; 210 41058 S Macinica Polbutieno Hi50, 83 [12:1)
Machoachi 78 FCSXX Cooa®’  1Sx15:16x16:20x20;22 1110;210:410:58 Si Mecinica  Poliousiend
FC 400100 Manguite 15x16;20x20;25225:32 110; 210;410;58 Si Temolusion  Pollbutiano x22;25x25, 28028, R2x PB}
x32;40x40: 50250, 83x [3:]) x
@
The parsial reprrdocta of i documond i ot pertisd . “The partial erprosbuction of thes docuemers is med parmsrnd

AENOR - Gémova, & - 28004 MADRID « Teléfono 91432 60 00 - Tolefix 913 104683 AENDR - Génova, 6 - 78004 MADRID - Teléfono 914 32 60 00 - Telefay 13 1046 63




9.9. Certyfikaty

Numbser Kaaa/m
[—

2004-03-01

Product certificate

PB fittings

Kiwa N.V.

bpne

ing. B. Meekma
Director
Certification and Inspection

This is issued in

Partner for progress !

Based on pre-certification tests as well as periodic inspections by Kiwa,
the products referred to in this certificate and marked with the Kiwa-mark
as indicated under ‘marking’, manufactured by

Nueva Terrain, S.L.

may, on defivery, be relied upon to comply with the Kiwa evaluation
guideline BRL-K 536 part C “Plastics piping systems of P8, intended for
the transport of cold and heated drinking water”.

Talaphona +31 70 41 44 400
Talafax +31 70 41 44 220
Ietmerin, derw kv il

%

with the Kiwa Regulations for Product

Certification and consists of 3 pages.
Publication of the certificate is pot
%) This is a translation. Only the Dutch text is legally binding,

allowed.

2 e K24321/01 Paptaces
Fegs
aum 2004-03-01 Onted

PB fittings
PRODUCT SPECIFICATION Toxicological mauiremants

Application.
General The product fulfils the requirements as Leid down in the Minzsterial
Fimings of P8 imandaed for the tranaport of cold and hanted drinking  Reguiation ‘Matesials and chemicals drinking water supplies’.
‘water sccording to BAL-K 536, part C. ATA criteria:

Tha ATA produci cariification s based upan twa fain cribeda.
Detailed apocification The foliowing shall be parmanently complied with:
Th and wall the table below, appeoved product composition during the application

Nominal putside Wil thicknass
digmeter inmm_ inmm

" 1.7
18 1.8
20 23
2 20
22 24
FL 23
b 28
32 2.9

Tha fittiegs make uss of an insst sysism,

Colour: gray.

procadure (e snnax 1 of the agresmant]. Altarations ans
ony aliowed after successhil complation of the spgilcable
apeiicaton procedure .
= spocific ATAprduct requiesmanns,

ATA product reguirsments:

During the thied period of the ‘standsrd migration test’, the global

migeation may not be mers than 3 mgil.

For the spacific migration: sos annex 1 of the sgreement.

Logiatics
Production and sasembly of the system ar laid down in the
annaxies)

‘of the product certification sgreementis).

APPLICATION AND USE

Tha piging systams are intended 1o be usad for

e for tha t cold and heated drinking water

and for variable with an eparating
1.0 MPs.

of maximum 70 °C and an sllowabls working pressure of masimum

MARKING
The products are marked with the Kiwa-mark

Plsce of the mark: on sach fisting.

Tha mattod of marking is a8 follows: non-arasable imating,

‘Compuiisory spacifications:

* wond mark Kiwe or KX ;

*  manufactussr's name, trads nams or loga;

#  the nominal cutside dismetar and tha wal thicknass of tha
Bccompnying pipe in mm;

#  tha production code;

#  tha nama under which the system is put on the markat.

PB fittings

K24321/M Regtacen

2004-03-01 Dited

RECOMMENOATIONS FOR CUSTOMERS

(Chack m1 th tima of dalvery whather:

1.1 the dalivery is in sccordence with the agreoment;

1.2 the mark and the marking mathod are comect;

1.3 the peoducts show no visible defocty as o result of e.g.
trangpon

It you should mject a product on the basis of the sbove, plesss
contact;
2.1 Muevs Terrsin, S.L.
and, il recassary,
2.2 Kiwa NV,

3. Consult the manutactures's procwssing guidelnes foe the piopes
mathods for stomge and transport..




ivea fl
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9.9. Certyfikaty

Humbar K24320/01 Reoplaces:
lssused 2004-03-01 Do
Product certificate

PB pipes

Based on pre-certification tests as well as periodic inspections by Kiwa,
the products referred to in this I-with-product

and marked with the Kiwa-mark as indicated under 'Marking',
manufactured by

Nueva terrain, S.L.

may, on delivery, be relied upon to comply with the Kiwa evaluation
guideline BRL-K 536 Part C “Plastics piping systems of PB for the
transport of cold and hot drinking water®.

l;\iu NV,

ing. B. Meekma
Director
Certification and Inspection

Thi ifi is issued in d with the Kis gul for Product
Certification and consists of 3 pages.

Publication of the certificate is allowed.

*) This is a translation. Only the Dutch text is legally binding..

e N Company
Conitication and Inepacsion

Sx W, Chuschli-lasn 373 Nueva Terrain, 51
Pasius 70 Paduleta 2
12200 A8 Rgsu Apartado 444

The Nethartands 01195 Vitoria
Talaghene +11 7041 44 400 Telephene 94520050
Teiotan +31 7041 44 430 Telefax  SS29004

Page 2 Mumber K24320/M Paplaces. Page 3 Nusmbar K24320/01 Replaces
Issuod 2004-03-01 Datnd Iesued 2004-03-01 Dated

PB pipes PB pipes

PRODUCT SPECIFICATION MARKING

General ,w[mu The pipo sre marked with the Kiwa-mark,

Pigas of P for the transpont of ool and hat drinking water sccoeding | ol 1

wvaluation guideling BAL-K 536 Pan C.

alfils the requinements as stated in the “Ministerial
liy of 3 i Is foe deinking

8 basad on two It shoult

ba peemanently comply with the:

*  peoduct maipe spproved dring iha assessment procedure. This
racipe i ot 10 ba changed without priar approvel by Kiwa
follawing the Kiwa-ATA-approval procedurs.

*  specific product requinsments

ATA product specilications,;

Durieg the third pediod of the “standard migration test® tha total

‘migration may not axceed 3 mg.

3 RECOMMENDATIONS FOR CUSTOMERS:

Production and assaribling of the systen & recorded in 1he
with sgresmant. 1. Check st the time of daitrery whather: 3. Consull the producer's processing guidalines for the proper

1.1 the producer has delivery in sccordance with the storage and transport mathads.

Color: grey agresment;
1.2 the mark and the marking method are cormct;
1.3 the products show no visible dafects sa  result of

APPLICATION AND USE Il iy

Tha products e designed for installations inside bulidings for the transport of cold and hot deinking water and are designed for tharmal

eyeling h cperating To*Canda i1 1,0 MPa. 2. 1 you should reject & product on the basis of the above, pleass
contest:

2.1 Nueove Temsin, 5.L.
and, if necessary,
2.2 Kiwa NV,
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Tolephona +31 70 41 44 400
Telefnx  +31 70 41 44 420
Ievtarnat v kiwa.nd

Q

-
eiwa E
Pa rrnr_l' -f-n-:- PF;SW

b K24323/01 Pagincas
tesusd

2004-03-01 [

Technical approval-with certificate
PB piping system

Based on pre-certification tests as well as periodic inspections by Kiwa,
the products referred to in this certificate and marked with the Kiwa-mark
as indicated under ‘marking”, manufactured by

Nueva Terrain, S.L.

may, on delivery. be relied upon to comply with the Kiwa evaluation

guideline BRL-K536/03, part C “Plastica piping systems of PB, intended
for the transport of cold and heated drinking water”.

Kiwa N.V.

[Wlhns

ing. B. Meekma
Director
Certification and Inspection

This certificate is issued in accordance with the Kiwa Regulations for Product

PB piping system

K24323/01  nepics

2004-03-01 Owind

PB piping system

K24323/01 Heplaces

PAODLICT SPECIACATION

Plastics piping ¥ystams of PB intended for the transport of cold and
astnd drinking wiiler according 1o BRLKSI803, pan C.

Tha piging system axiats of tha following pans:
= pipes;
meschanical Hitings (PE);

Ditalled spacification
The dismetnes and wall thicknesses indicatad in the table belov,
belong 10 this wchnicel approval-with-product cenificate,

Tanloologloal requiramants

MARKNG
The systam parts are marked with tha KIWA-mark.

Tha piows and fimtings sppliad hutlill the toxicalogical requimmants as
Imid derwn i the product cedtifioates conoamed,

Cheenical compoaltson
Tha chemical composition is laid down in annax 1 af the peaduct
Enrlfieation agrement.

It i ot allwend 1o ahor the chamical compasition without prios
pemission of Kiwa accondng to the sppicable procadurs.

Logistics
Preduction and assembly of the systam are laid down in the annex
of the technical sgreamant.

Nomenad outsido ‘Wall thickness.
dinmanes in mm in mm

15 nr

18 18

o 23

2 20

Er 24

% 3

E 25

32 2.9

Usa is made of P8 inson fitiings.

Colour: grey,

APPLICATION AND USE

The piping systema ons intended 10 ba used for the construction of housshold instaBations for the tramsport of cold and heaed drinking watar

e for variable

with an oparnting
1,0 MPa.

1 macximiam 70 C and an allewable working pressure of madmum

Pipta:

Place and mathod of marking: non-eresable imprint 0n each pipe at
Ingervals of Pt moes than 2 mates.

Campuisory specifications:

‘woed mark Kiwa:

manufactures’s name, trade nama, logo or certificate numbar:
Fysiom nama;

a;

the working pressure (1,0 MPal;

tha reminal outside dismates in mm;

tha wall thicknass in men;

the produstion code,

s s s s s s

Fittings:

Prace and method of marking: non-srasstis Imprint o asch Fitling.

Campuisory specifionnons:

®  word mark KIWA of KK;

+  manufacturer's name, trade name, logo or cartilicate number
lidarstical to the pipel;

*  the nominal putside diamstar and wall thickness of the
Bccompanying pipe in mem;

*  production coda.

i casn tha system rame is fully mantionad on the fittings. the tiada
nama may, il desieed, ba peovided with & code of emblem.

RECOMMENDATIONS FOR CUSTOMERS

1. Check st the time of delivery whaether:
1.1 tha deivary is in accordance with the agreement;
1.2 the mark and the marking mathod anm comest:
1,2 the products show na visibls defects as a msult of 5.5,
transport

2. M you should reject o product on the basi of the above, plass

canthct:
2.1 Wuava Tersin, SL.
e, if necessary,

2.2 Kiwa NV,

3. Consult the marufacturer’s processing guidalines fof the props:
mathods for slatage snd tanport.

A, Check whather this canificats la ssll valid by canaulting the Kiwa
guida,
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Licenga para o uso
da Marca Produto Certificado

Este produlo fol ensalado e estd em conformidade com (norma):

ertir

boensaM  Twp-oowoos DN 20080605
Licance n® Data:
Nome e morada do titular da licenga;  Wueva Terrain S.L.
Nama and address of the fcences; Paduleta, 2

01015 Vitoria - Espafia
Nome e morada do fabricante: Mueva Terrain S.L.
Manutacturor’s name and address: G/ Paduleta, 2

01015 Vitosia - Espafia
Produto: Tubos em polbutileno (PB) para instalagbes de dgua quente e fria
Product: (PB) pipes: waler
Nlmlmlll.
e Em anaxo / In annax
Marcafs) comerclal(is):  gpp
Trademank(s]:
‘Caracteristicas técnicas: anexo | in annex
Technical characlovistics: Em i

EN IS0 15876-1:2003
EN IS0 15876-2:2003

As show in les! repori{s) rol.

Esta licenga & vilida até:
This iconce is valkd unti;

& substitui a icenga n®:
and suparsedes the licence na:

Franclsco Barroca

Relatérios de ensaios n®(s) / emitidos por:
ssuod

LMP-1329/2004 / CEIS, P-03/15 Body Gota

LMP-D4B4/2005,
byt MATILAB 214F | WRc-NSF Lid

Informagdio adicional (se existir):
Ackitional information (if any):

2011-06-04

L.“,.-./\-—-—-—«.-——

Director Geral  General Manager

Esta lieanca & conatiiuiela por 1 anoxo com 1 pdgina
Thia lvence i compasid of 1 annex wilh T page

Run José Afonso, 9 E - 2810-237 Almada ~ Portugal
Tel. 351. 21 258 69 40 - Fax 351. 21 258 69 59
-
o @erif
e,

Tel. 350, 21 258 69 40 -

Licenca para o uso
da Marca Produto Certificado

Data:
IMP 0052006 .

Run José Afonso, 9 E - 2810-237 Almada - Partugl
Fax 351. 21 258 69 59

Licenga para o uso
da Marca Produto Certificado

7 Almada - Parnisgl
L 21 258 60 59

R Just Adnse, 9 E —
Tel 351. 21 258 69 40 -

O

&

Liancal  Tmp-goszooe DA 20060807

Licenga n®
Licance n* Liconce n®
Nome e morada do titular da licenga:  Nueva Terain S.L. Nome rada o Mueva Terrain S.L.
Name and address of the Sconces: Ci Padbeta, 2 mm.::;:mﬂ gfny:m Noonze: C/ Paduleta, 2
2}0!:‘\&5"5 01015 Vitoria - Espafia
spal
g Ni rada do fabricante: Nueva Tarrain S.L.
Nome & morada do fabricanta: Ayer Tmu; ok i ol C/ Paduleta, 2
Manufacturer's name and address” 01!“5\‘1[0(;. 01015 Vitoria - Espafia
Espafia
Produta: Slmudemngom am Wulm(PBjmmumesdumm"rm:
e (P8) para c5es de dgua quents e fia Produet: Poiybutylane plastic piping systams for hot and cold wa
Product: Wﬂ (P fittings for hot and cold water
Referéncias: De acordo com as kcengas CERTIF / Acconding CERTIF lcences:
Referéncias: Ty referances: Tubos { Pipes - TMP - 00472006
Tipe refornces: E B | e aome Acessdnios / Fittings - TMP - D05/2006
;lam-:s) coms roial{is): SOP
Marcajs) en.mumillﬂl]: S0P i)
. Garactoristicas técnicas;  Tubos - foenga n® / lcence ™ TMP - 004/2006
i tgtic Ecenca [ ficence n~ TMP - D05/2006
Caracteristicas técnicas:
b . Em anexo / in annex
Est duto foi 18 7 (normal: EN IS0 15876-1:2003
Este produto foi ensaiado & estd em conformidade com [norma):  EN SO 1567612003 ﬂuummbommwwwmmymmmm EN IS0 15376-5:2003
This product has been leshed and /s » conformily with {standand). EN IS0 15876-3:2003

ansal tidos LMP-DO73/2005 [ CEIS; P-03/15 / Bodycote,
Rasterica e O TR) ) wer gor MATILAB 206F, MAT/LAB 210F, MAT/LAB 212F, MAT/LAB 213F,

1, i
bbb st MATILAB 2157 | WRS-NSF Lid
Informagio adicional (se existir):

Additionad information (if any):
Euhlluncldv.illn‘llli

T T ket it 2011-06-04
lmbulhuilll:nngld’.

and suparsedes the loance no:

Francisco Barroca

Divector Geral  Gevieval Manager

Esta ficenca & constituida por 1 anexo com 4 plginas
Thea bcence i compased of 1 amnex wilh 4 pages

—Todos 05

As show in lest reporfs) rel.

Esta licenca é vilida até:
This liconce is vaiid unti:

e substitui a licenga n®:
and suporsedes the keance no:

Franciseo Barroca

= Todos

Relatérios de ensaios n'(s) / emitidos por:
! {ssued By:

LMP - DO73/2005 / CEIS, P-03/15 / Bodycote, 18614 XXIV / Tomoja

Informacio adicional (se existir):
Adgitional information fif amy):

2011-08-06

[ S

Director Geral  Geneval Manager

© CERTIF
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Water Regulations Advisory Scheme

This certifies that
NUEVA TERRAIN SL

has had the undermentioned product examined, tested
and found, when correctly installed, to comply with
the requirements of the United Kingdom Water
Regulations/Byelaws (Scotland).

"NUEVA TERRAIN", RANGE OF FITTINGS & POLYBUTYLENE
PIPE IN SIZES 15MM, 22MM, 28MM, 32MM

The product so mentioned will be listed in the
Water Filtings and Materials Directory
for a period unti:

3  SEPTEMBER 2007

0209077
Certifivate No,

‘ ‘ svew Zertifizierungsstelle Wasser

Schwelzerischer Verein des Gas- und Wasserfaches.
Griflistrasse 44
CH- B027 Zinich
Zertifizierungsstelle

Zertifikat liber ein DVGW Priifzeichen
certificate for a DVGW test mark DW-8501AT2528

e
registration number

—  2m svew

w SSIGE

P der sorgung
fiekd of upplication products of water supply ZERTIFIKAT NR. 8703 -1961
Zertifikatinhaber G«Borg Fischer Haustechnik AG ;
ownerof fe 111, CH-8201 Schaffhausan Zertifizierungsantrag: Georg Fischer +GF+ , Haustechnik AG, CH- B201 Schaffhausan
Vertreiber Georg Fischer Haustechnik AG vom 10.02.1987
distributor EbnatstraBe 111, CH-8201 Schaffhausen Gestitzt auf das Prif- und 2 Priifstelie Wasser (W/TPW 101)
zerifizierl der SVGW die folgenden Sanenprodum
Produktart Verbinder und I T Y )
product category (8501) Rubrik; Trinkwasserverteflsystame
Produkibezeichnung  System aus Kunststoffrohren aus PB und Fittings aus PB Bazelctinuag: INSTAFLEX. PB-Rohr
product description Modelle | Typen 018x22 20x28 25x23 32x30, 40x37, 50x46 63x58 75x
B8, 90x82 110x 100
Modell INSTAFLEX DN: 15..100 PN 10 Imax. =60°C
model Zertifizierungsgrundlage:  SVGW WITPW 128 (10/89)
Gilltigheit: 31.05.2008
Der Auftraggeber ist berechtigt, d-e oben erwahnien Produkle als SYGW zertifiziert anzubleten und
das SVGW. P im g Wasser)
Priifberichte Kontrollpriifung Labor: 94503/0.1/61331 vom 28.08.2003 (SKZ)
test reports Kontrolipriifung Labor: 244903/0.1/81334 vom 28.08.2003 (SKZ) Bemerkungen:
Mechanikpritfung: 34824/98-| vom 19.01.1888 (SKZ)
Hygieneprifung: KA 330A/02+329A/02 vom 24.04.2003 (TZW) Z
Priifgrundlagen D;%W W 534 (01.07.2002) Schweizerischer Verein des Gas- und Wasserfaches

basis of type examination BGA KTW (07.01.1977)

Ablaufdatum / AZ 11.07.2008 / 03-0397-WNV
date of expiry /-‘130 no.

DVGW Deutscho Vorsinigung
des Gas- und Wassertaches a V.
Tachnisch-winnanschafticher

akkreditiert / _) [ I
nach = /| ! (P
-AIAEN-WiRRANACNS SN EN 45011 f 1A
’ SCES 028 - L'LL . M
Zortiiziorungastolio

Versin
. JosntsWirmer-Stragle 1.3 Ziirich,2. Juni 2003 Geschiftsiai Zenifizi Wasser
e Wassorversorgay =i D-53123 Bonn

i - o chev Do
bk b ey S Herdrarril iiatsmaiting v Preckaaten e (o

- s Tachlk Telafon +40 (228) 01 88 807
L34 Tach] B V., 107 ORI AABAEmAN of HOCLACHL 0 (a8 AT Rl Sucy DAT-ZE-009/08-11 Tolelax +40 @28 81 68 09




()?»1-1 04@ NARODOWY INSTYTUT ZDROWIA PUBLICZNEGO
- PANSTWOWY ZAKLAD HIGIENY

’3 PZH NATIONAL INSTITUTE OF PUBLIC HEALTH
¢ et O — NATIONAL INSTITUTE OF HYGIENE
K2 ZAKLAD HIGIENY KOMUNALNEJ

be  1q®
i | DEPARTMENT OF ENVIRONMENTAL HYGIENE
24 Chocimska 00-791 Warsaw @ Phone (22) 5421354; (22) 5421349 ¢ Fax (22) 5421287 ¢ e-mail: sek-zhk@pzh.gov.pl

ATEST HIGIENICZNY nx/w/0002/01/2008
HYGIENIC CERTIFICATE ORYGINAL
Wyréb / product:  System rur i ksztattek z polibutylenu do Instalacji wodnych i grzewczych

Zawierajacy / containing: polibutylen PB 4237 Grey produkcji Basell, widkno szklane, poliamid, stal nierdzewna
AlSl 316 L, uszczelnienie EPDM 70

Przeznaczony do / destined: montazu w instalacjach stuzacych do przesylania zimnej wody przeznaczonej
do spozycia, cieplej wody uzytkowe] oraz w instalacjach grzewczych

Wymieniony wyzej produkt odpowiada wymaganiom higienicznym przy spefnieniu nastepujacych
warunkéw / is acceptable according te hygienic criteria with the following conditions:

Instalacie stuzaca do przesylania wody przeznaczonej do spozycia po zamontowaniu przed

oddaniem do uzytku naley przeplukaé woda w ilosci zapewniajace] jej calkowitg wymianeg.

Wytwérca / producer:
Nueva Temrain S.L.

01015 Vitoria
C/ Paduleta 2, Hiszpania

Niniejszy dokument wydano na wniosek / this certificate issued for; A e
Nueva Terrain Polska Sp. z 0.0. B,
02-495  Warszawa it
ul. Wojciechowskiego 31 il
Atest moze by¢ zmieniony lub unlewaznlony po przedstawieniu stosownych dowodéw
przez ktérakolwiek strong. Niniejszy atest traci waznos€ po 2013.02-25
lub w przypadku zmian w recepturze albo w tachnologii wytwarzania wyrobu.

The certificate may be corrected or lled aftar appropriat tivati
The certificate loses its validity after 2013-02-25
or in the case of changes In composition or in technology of production.

Kigrownik

Data wydania atestu higienicznego: 25 lutego 2008
The date of issue of the certificate: 25th February 2008




ﬁ?BAIN

@) NUEVA
Polska

NUEVA TERRAIN Polska Sp. z o.0.
ul. Poprzeczna 1A

61-315 Poznan

tel: +48 618176371

e-mail: biuro@nuevaterrain.pl
www.nuevaterrain.pl
www.polibutylen.pl

@) NUEVA TERRAIN s..

Pol. Ind. Jundiz

C/Paduletan®2

01015 VITORIA - ALAVA (ESPANA)
tel. 945 14 11 88 - fax 945 14 33 36

e-mail: nuevaterrain@nuevaterrain.com
www.nuevaterrain.com



